Peipsi jarve opimapp

Koostaja Pille-Riin Parnsalu

TARTU 2021



Peipsi jarve opimapp

Koostaja Pille-Riin Parnsalu

Retsenseerija Tiina Noges

Keeletoimetaja Signe S66mer

Illustreerija ja kujundaja Annika Pakk
Projekti koordinaator Eelika Laane-Hannus

®
MIX
Paber vastutus-

tundlikest allikatest
Ewig'; FSC® C102056

ISBN 978-9949-7481-4-3



Saateks

Peipsi 6pimapp on valminud Eesti-Vene koostddprojekti GreenMind raames, mis tegeleb keskkonnaha-
riduse ja saastva arengu teemadega Peipsi piirkonnas ning mida viivad Gheskoos ellu partnerid siin- ja
sealpool Peipsi jarve. Projekti eesmargiks on erinevate teavitusmaterjalide ja -Urituste kaudu anda
inimestele infot eelkdige eutrofeerumise, jaatmekaitluse ja energiatéhususe teemadel, mis kdik moju-
tavad Peipsi jarve heaolu.

Rohkem infot:
www.ctc.ee/projektid/kaimasolevad-projektid/greenmind
www.tartuloodusmaja.ee/koostooprojektid/greenmind/

Opimapp koosneb 6 peatiikist, mille juurde kuuluvad vastavat teemat kasitlevad 13 tdélehte. Ope-
tajatele on tddlehtede ja Ulesannetega seoses tekkida voivate kisimuste lahenduskaigud toodud opi-
mapi osas "Abiks Opetajale".

Olulised moisted on tekstis tumedamalt trikitud ja iga peatlki Iopus on selles esinevate moistete
selgitused. Samad moisted on koondatud ka dpimapi peatutkki "Mdisted".

Peatlkkide jalustest leiab lisamaterjale, mille kasutamiseks tuleb skanneerida seal asuvad QR-
koodid. Selleks voib kasutada nutiseadmesse eraldi laetud rakendust voi uuemate seadmete puhul
kaamera funktsiooni.
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Sissejuhatus

Peipsi-Pihkva jarv (edaspidi Peipsi jarv) on looduslike jarvede seas Euroopas suuruselt viies jarv, olles
Euroopa ja maailma suurim piirijarv. Looduslikult on jarv Eesti ja Venemaa piiriks olnud vahemalt tuhat

aastat enne nende riikide vormilist tekkimist.

e Joonis 1. Peipsi jarve kolm osa - Suurjary,
Lammijarv ja Pihkva jarv

Akvatoorium - veevali, pusivalt veega
kaetud ala, ka selle kohal olev 6huruum
(Okoloogialeksikon).

Kaldajoone/rannajoone pikkus (L) - nai-
taja, mis iseloomustab lineaarselt jarve
Umbermootu konkreetse veetaseme juures
ja annab hea Ulevaate jarve ja teda Umbrit-

Peipsi kaldal on elatud juba keskmisel kiviajal
ning jarve on kasutatud viikingite ajast kauba-
ja sOjateena.

Peipsi jarv koosneb kolmest osast:
Suurjarv, Ldmmijarv ja Pihkva jarv.

Tegu on Eesti suurima jarvega, olenemata sel-
lest, et kogu jarve akvatooriumist kuulub Eesti
riigile vaid 44% ehk umbes 1570 km?Z. Jarve ak-
vatoorium ehk veeala kogupindala on 3555 km?2.

Peipsi jarve keskmine sigavus on 7,1 m ja
suurim sltgavus 15,3 m (tabel 1), mis paikneb
Lammijarve koige kitsamas kohas. Teaduslikult
on Peipsi jarve uuritud alates aastast 1851. Sel-
lega tegi algust K. E. von Baer, kes oma uuringu-
test lahtuvalt soovitas Peipsi kalanduse kehva
seisu tottu kehtestada Vene valitsusel esimesed
seaduslikud kalapuugipiirangud.

Hiljem on uuritud Peipsi jarve hidroloogiat
seoses laevanduse ja energiatootmisega, kuid
alati on olnud oluline ka kalanduse olukord. 1923.
aastal, mil Peipsi jarv oli saanud Eesti Vabariigi ja
Noukogude Venemaa piiriveekoguks, loodi Eesti
poolele Triikoja hudrometeoroloogiajaam, mis
t66tab tanaseni.

seva maismaa vahelise 6kotoni ulatusest
(Siseveekogud).

Okoton - kahe jarsult erineva maastikuosise
vOi Koosluse siirdevodnd, mis sisaldab mole-
ma elemente ja on selleparast keskkonnalt
komplekssem voi liigirikkam kui kumbki
neist (Okoloogialeksikon).
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Tabel 1. Peipsi jarve morfomeetrilisi nditajaid keskmise veetaseme juures (30 m 0.m), Jaani &

Raukase (1999) jargi

Suurjarv

Pindala, km? 2611

% pindalast 73
Veemanht (V), km? 21,79

% pindalast 87
Keskmine slgavus (Zm), m 8,3
Suurim sigavus (Zmax), m 12,9
Pikkus (Lmax), km 81
Keskmine laius, km 32
Suurim laius (W), km 47
Rannajoone pikkus (L), km 260

% rannajoone pikkusest 50
Eesti ja Venemaa 55/45

akvatooriumi suhe

Suurim pikkus (Lmax) — kahe teineteisest
koige kaugemal asetseva kaldajoonepunkti
vahekaugus moodetuna modda jarve pinda
(Siseveekogud).

Suurim laius (W voi b) — suurim kaugus
kallaste vahel moodetuna risti jarve pikkust
tahistava sirgega (Siseveekogud).

Keskmine laius — arvutuslik naitaja, pindala
ja pikkuse suhe (Siseveekogud).

Suurim siuigavus (Zmax) — veekogu suurima
sligavusega punkt.

Keskmine siigavus (Zm) - mahu ja pindala
suhe (V/A) (Siseveekogud).

Veemaht (V) - jarvenoos olev veehulk.
(Siseveekogud).

Lammijarv Pihkva jarv Kokku
236 708 3555
7 20 100
0,60 2,68 25,07
2 11 100
2,5 3,8 71
15,3 53 15,3
30 41 152
7,9 17 23

15 20 47

83 177 520
16 34 100
50/50 1/99 44/56

Jarvenogu - erineva kuju, suuruse Vvoi
tekkeviisiga enam-vahem suletud suvend
maapinnas, mis veega taidetuna moodus-
tab jarve (Limnoloogiasonastik).

Hudroloogia - teadus, mis uurib Maa hid-
rosfaari, selles kulgevaid protsesse ning
hiidrosfaari ja seda imbritseva keskkonna
vastastikust moju (Limnoloogiasonastik).

Hiidrosfaar - geosfaar, mis hdlmab Maa
keemiliselt sidumata vee: ookeanide, mere-
de, jarvede, jogede, mulla-, pohja-, atmo-
sfaéri ja liustikuvee (Okoloogialeksikon).
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Peipsi jarve geograafia ja valgala

Peipsi jarv asub Ida-Euroopa lauskmaal pohja-
laiusel 57°51'-59°01' ja idapikkusel 26°57'-
28°10'. Jarv paikneb Peipsi-nimelises lauges
noos viimase jaaaja moreenkorgustike vahel 30
m korgusel Ule merepinna.

Peipsis on erinevate allikate andmetel 29-35
saart ja saarekest, mis moodustavad ca 0,8% jar-
ve pinnast. Saarte arv sOltub jarve veetasemest
ja sellest, mida saareks peetakse. Suurimateks
saarteks on Vene territooriumil paiknev Kolpino
(11,1 km?) ja Kamenka (4,0 km2) ning Eesti ter-
ritooriumil paiknev Piirissaar (7,5 km?2) (joonis 2).

Piirissaar on looduslikuks piiriks Suurjarve ja
Lammijarve vahel, L&mmi- ja Pihkva jarve piir on
aga tinglikult tommatud Terepniki neemest |aa-
nekaldal Mtezi neemeni idakaldal. Piirissaare ja
laanekaldal asuva Uhtinina ehk Uhtina neeme
vahele jaavat kitsast vaina kutsutakse Eesti vai-
naks, laiemat vaina Piirissaare ja idakalda vahel
aga Vene varavaks.

Peipsi jarve valgala ehk Peipsi jarve vesikond
paikneb 56°08'-59°13' pohjalaiusel ja 25°36'-
30°16' idapikkusel (joonis 3). Koos jarve endaga
on see ala 47 800 km2 suurune, olles suurem Kkui
Eesti riigi pindala (45 226 km?).

16 323 km2 valgalast jaab Eesti, 27 917
km2 Venemaa ja 3 560 km? Lati territooriu-
mile. Uks véike soine nurk ldunas ulatub isegi
Valgevenesse.

Jarve umbes 240st sissevoolust (tabel 2) on
suurim 420 km pikkune Velikaja jogi, mis suubub
jarve selle Idunaosast. Velikaja jogi kogub oma
vee 25 200 km? suuruselt alalt. Jargnevad Ema-
jogi (valgala 9745 km?2), Vohandu (1423 km?2),
Zeltsa (1220 km2), Piusa (796 km?2), Rannapun-
gerja (601 km2) ja TSornaja jogi (530 km?).

Peipsist voolab vélja Narva jogi, mis kannab
Soome lahte keskmiselt 12,6 km3 vett aastas,
rohkem Kkui sinna voolab kogu Ulejaanud Eesti ter-
ritooriumilt kokku. Narva joe aastane vooluhulk
moodustab ligi poole Peipsi jarve veemahust ning
3% kogu Laanemerre voolavast mageveest.

Peipsi valgala katab Ule poole ulatuses mets
ja muud poollooduslikud alad (59,2%), veerand
valgalast on pollumajandusmaa (27,8%), 9%
veekogud, 3,4% margalad ning Ulejaanud koige
vaiksema osa moodustab tehismaastik (0,6%)
(Piirimae jt).

e Tabel 2. Peipsi jarve suurima valgalaga sissevoolud
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PIKKUS (km) VALGALA (km?) PAIKNEMINE SUUBUB JARVE
Velikaja 430 25 200 Venemaa Pihkva jarv
Emajogi 100 9 740 Eesti Suurjérv
Vohandu 162 1420 Eesti Lammijarv
Zeltsa 107 1220 Venemaa Suurjarv
Piusa 109 796 Eesti, Venemaa  Pihkva jarv
Kullavare (Omedu) 53 627 Eesti Suurjarv
Rannapungerja 59 601 Eesti Suurjarv
TSornaja 50 530 Venemaa Pihkva jarv
Avijogi 48 293 Eesti Suurjarv
Koosa 11 205 Eesti Suurjarv
Alajogi 29 150 Eesti Suurjérv
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foto Marko Vaino

Piirissaar

Valgala ehk vesikond — maa-ala, millelt
veekogu (meri, jarv) voi selle osa (laht)
saab vee. Vesikondi nimetatakse

veekogu jargi, millesse vesikonna vesi
voolab, naiteks Peipsi vesikond. Valgala
jaguneb maapealseks ja maa-aluseks
valgalaks, mis ei tarvitse omavahel Ghtida
(Okoloogialeksikon,).

Sissevool — veekogusse vett toovad joed,
ojad, kanalid.

Valjavool - veekogust vett ara viivad joed,
ojad, kanalid.



Peipsi jarve geograafia ja valgala
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1. Kasutades nutiseadet ja internetti voi Eesti
atlast, kanna kaardile Eesti ja Venemaa
riigipiir.

2. Margi moélema riigi territooriumilt suubuvate
suuremate jogede asukohad ja nimed
(abimaterjalina kasutad peatUkki: ,Peipsi
jarve geograafia ja valgala“). Kasuta
Eesti territooriumilt suubuvate jogede
markimiseks Uhte varvi kirjutusvahendit,
Vene poole pealt teist varvi.

3. Tahista kolmandat varvi kirjutusvahendiga
Peipsi jarve valjavool - Narva jogi.

4. Kanna tahekesega kaardile Peipsi jarve

koige siigavam punkt.

3 erinevat varvi pliiatsit vm kirjutusvahendit, mis erineks pohivahendi vérvist
peatiikid , Sissejuhatus” ja , Peipsi jarve geograafia ja valgala“
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Tooleht 1.



Tooleht 2.
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Sild lile Peipsi

Kalevipoeg on seotud paljude Peipsi jarve aarsete parimustega. Eriti palju leidub rahvaparimus-
tes lugusid Kalevipoja sildade ehitamisest:

Korra tahtnud Kalevipoeg kividest silda tle Peipsi ehitada. Ta teinud suure pdlle, mille-
ga kandnud kive kohale, aga kivid hoorunud polle katki ja kukkunud maha Amme joe
aarde Vaagvere koolimaja alla Rebase talu karjamaale ja naabertalu maadele. Seal on
neid laia ribana, peaaegu Uksteise kdljes kinni.

Neid kutsutakse Kalevipoja kivideks.
http://www.folklore.ee/rl/folkte/myte/kalev/19.html

Vottes Kalevipojast inspiratsiooni, projekteeri sild lile Peipsi jarve - Suurjarve, Lammijarve
voi Pihkva jarve.

Millisesse piirkonda silla paigutaksid?

(Kasuta kaldaiseloomu valimiseks ja kirjeldamiseks Google Mapsi voi mone muu kaar-
dirakenduse abi.)

e Kui suur oleks selles piirkonnas silla kasutamine?

e Kuidas parandab sellesse piirkonda rajatud sild kohalike inimeste elu?

Kuidas mojutab sild kohalikku loodust?

e Milliseid materjale kasutaksid silla ehitamiseks? (Joonista kastidesse)

KESKKONNASOBRALIK MATERIAL VASTUPIDAV MATERIAL
r—— ] r—— ]
L - L -



Peipsi fuusikalis-keemilised naitajad

Peipsi jarve lame nogu hakkas kujunema enne
Kesk-Devonit, kuid nuudisilme parineb jaaajast.
Peipsi puhul on tegu tilpilise liustiku kulutusnoo-
ga. NOo ldunaosa vabanes mandrijaast ligikaudu
13 000 aastat tagasi, kuid parast seda on jarve
kontuurid suuresti muutunud.

Holotseeni alguse Vaike-Peipsi hakkas laiene-
ma pohjaosa kiire kerkimise tottu, mille tulemuse-
na valgus rohkem vett Idunaossa. Lounaosa vee-
taseme tousu illustreerib ka fakt, et 1796. aastal
oli Piirissaare pindala 20,08 km?, kuid tanapaeval
vaid 7,5 km?2.

2 " 1 Kalda iseloom

Jarve kaldad on kohati vaga eriilmelised. Naiteks
Suurjarve, eriti selle pohjaosa kallas on valdavalt
liivane, seevastu Lammi- ja Pihkva jarve pohja ka-
tab enamasti jarvemuda ning ida- ja Idunaranna
lahedal turbamuda. Suur osa jarve pohjast on kae-
tud sapropeeliga, mida on kasutatud ravimuda,
loomas00da ja vaetisena. Varska lahedal on ravi-
muda paksus ule 4 m.

Peipsi jarve rannavoond on vaga vaheldusri-
kas. Naiteks leidub Kallastel kaunist pankranda,
mis on kujunenud Devoni liivakivist, astanguran-

da Kvaternaari setetes (turbas, moreenis, liivas)
ja mitmesuguseid madalamaid lauskrandu. Peipsi
pohjarannikul paiknevad ligi 30 km pikkusel alal
mitmeastangulised liivarannad.

Seevastu on Emajoe suudmealal omaparaseks
vaatepildiks kulutus-kuhjerand, mis on kohati nii ti-
hedalt taimestikku tais kasvanud, et sealt on raske
paadiga labi padseda. Joe suudmes paikneva ran-
na kujunemine on tingitud maapinna ebaulhtlasest
kerkimisest, mistottu vesi valgub jarve Idunaosa
tasandikule. Nagu enamikel pdhjapoolkera jarve-
del, on ka Peipsi lddnerand soine ning kamardu-
nud.

2 " 2 VeereZiim

Nagu parasvootme jarvedele iseloomulik, koosneb
ka Peipsi jarve veereziimi aastane tsikkel neljast
faasist:

1) talvine veetaseme langus;
2) kevadine suurvesi;
3) suvine veetaseme langus;
4) siigisene veetous.

e Peipsi pohjarannik | foto Pille-Riin Parnsalu

15



Aastane veereziim oleneb konkreetse
aasta ilmastikust, seega voivad aastad suu-
resti erineda nii veerohkuse kui ka selle aas-
tasisese jaotuse poolest. Veetaseme koiku-
mine jaab keskmiselt 3 m piiresse.

Kevadine veetous algab peale talvist ma-
dalseisu tavaliselt martsi l6pus, kuid selle
algus voib koikuda ligi kuu aega, alates nai-
teks veebruaris voi aprilli keskpaigas. Pea-
aegu kogu kevadine suurvesi parineb jarve
valgalalt. Seega oleneb suurvee iseloom
eelnenud talvest ja selle sademete hulgast.

Kevadine veetdous kestab umbes 1,5
kuud ja jaab tavaliselt 1 meetri piiresse, kuid
veerohketel aastatel voib kerkida Ule 1,5 m
ning veevaestel jaada alla 0,5 m. Suurvee
korghetk saabub maikuu keskel, mis on jar-
ves Uhtlasi ka aasta korgeim veeseis.

Juunis hakkab veetase alanema. Pohju-
seks on sissevoolu vahenemine, mis voib
aprillikuuga vorreldes olla 5 - 6 korda vaik-
sem. Kuna veetase on suve alguses veel

Soojus- ja jaareziim

Peipsi jarve soojus- ja jaareziimi

maarab kolm tegurit:

1) asend parasvootme pohjaosa vaga
muutlikes ilmastikutingimustes;

2) suur pindala;

3) vaike siigavus.

Jaavabal ajal ulatub lainetuse moju enamasti
pohjani, seega on Peipsi temperatuurikihistus
[Uhiajaline ja ebastabiilne. Aasta termiline tsuk-
kel jaguneb viieks perioodiks: kevadine soojene-
mine, suvine soojenemine, slgisene jahtumine,
talvine jahtumine ja talvine soojenemine.
Soojusreziimi on otstarbekas vaadelda seo-
ses elustiku aastatsukliga, kuna paljud 6kosus-
teemi tunnusjooned on otseselt voi kaudselt
seotud just veetemperatuuriga. Veetemperatuuri
tousuga kaasneb paljude keemiliste ja biokee-
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korge, siis on sellest tulenevalt ka valjavoolu
hulk suur.

Alates maist on oluliseks protsessiks ka
aurumine, mille osa on veebilansis peaae-
gu vordne sademete hulgaga jarve pinnale.
Kuid kui sademeid langeb kogu aasta valtel,
siis aurumine toimub vaid jaavabal ajal, sest
talvine aurumine lume pinnalt on tuhine. Kui
valgalal ei saja suvel normist rohkem sa-
demeid, siis langeb jarve veetase Uhtlaselt
suve [6puni.

Slgisel veetaseme alanemine aeglustub,
kuna suureneb sademete hulk ja vaheneb
oluliselt ka aurumine nii jarve pinnalt kui ka
valgalalt. See on tingitud temperatuuri ala-
nemisest ning ohuniiskuse suurenemisest.
Sugisene veetous on kevadisest tavaliselt
tunduvalt vaiksem.

Talvel veetase enamasti alaneb. Vaheneb
oluliselt vee sissevool, kuna sademed lume
naol kohe aravoolu ei anna. Pinnases olev
vesi kilmub ning joed toituvad ainult pohja-
veest.

miliste protsesside kiiruse kasv. Korgem vee-
temperatuur tostab vetikate produktsiooni, mis
omakorda suurendab nende kontsentratsiooni
ning sellest tulenevalt suureneb paikesekiirguse
neeldumine vees. Seega voib soojusreziimi muu-
tus otseselt reguleerida liikide sigimist ja kasvu.
Temperatuurimuutuste jargi saab ennustada, mil-
lal kalad kudema hakkavad ja kas kudemine on
kiire vOi aeglane.

Peipsi kolme osa soojus- ja jaareziimis on mo-
ningaid erinevusi. Naiteks jahtub koige aeglase-
malt ja jaatub koige hiljem Suurjarv, mis on Peipsi
osadest koige suurem ja suurima keskmise stiga-
vusega, seega akumuleerub suvel seal koige suu-
rem soojushulk. See ala vabaneb kevadel jaast
koige hiljem.

Seevastu vabanevad Pihkva ja Lammijarv
jaast varem. Pihkva jarve puhul on kaasavaks te-
guriks ka Velikaja sissevool, mis toob jarve soo-
jemat ja liikuvat vett. Lammijarves paiknevas
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e Joonis 4. Veetemperatuuri tuupiline jaotus talvel, Alajogi-Velikaja suudme Iahedasel alal.

Peipsi jarve koige sigavamas kohas on tahelda-
tud lthiajalisi temperatuurikihistusi.

Suurjarve jaatumine toimub tavaliselt no-

vembri |6pus detsembri alguses, kuid see ei ta-
henda, et Suurjarv oleks kogu ulatuses jaakaane
all. Keskosa voib veel tukk aega olla jaavaba voi
triivjaaga kaetud. Pihkva ja Lammijarvel tekib jaa-
kate paar nadalat varem.

Talvel eraldab jaakiht vee ohust, mistottu ei

toimu erilist soojusvahetust vee pinnakihi ja at-
mosfaari vahel, eriti siis, kui jaad katab lumekiht.
Algab talvine soojenemise periood.

Kuigi veemassi jahtumisega jahtuvad ka poh-

vee vahene ja aeglane jahtumine. Nii on Suurjar-
ve jaaaluse veekihi temperatuur nullildhedane
kuni kevadise soojenemiseni.

Jaakihi paksus saavutab oma maksimumi
enamasti veebruari I6pus, martsi alguses, olles
keskmiselt 50-60 cm, kuid karmimatel talvedel
ka ule 80 cm. Martsi I6pus hakkab jaakilp sula-
ma, selleks kulub keskmiselt 2-3 nadalat, moni-
kord isegi kuu.

Kevadine jaa on ohtlik, eriti triivjaa, mis hak-
kab tuule mojul kergesti likuma ning voib kalda-
le joudes liigutada randrahne ning rebida maa
seest valja puid.

jasetete pinnakihid, jaab setetesse soojusvaru
ning toimub ka soojust tootev orgaanilise aine la-
gunemine, mis hakkab veesamba pdhjakihte soo-
jendama. See kiht soojeneb umbes 2-3 kraadi
Gle nulli ning on uleval pool asuvatest jahedama-
test veekihtidest tihedam, seega jaab selline soo-
jem kiht pohja lahedale pidama ning ei segune
Uleval paikneva kilma veega. Selline sooja vee-
kihi paksus on Pihkva ja Suurjarve osas 2-3 m.
Koige Ulemises, jaakilbi aluses kihis toimub

2 .4 Lainetus

Peipsi jarve iseloomustab luhike, kuid jarsk laine.
Ule 130 cm kdrgune lainetus on ohtlik vaikelae-
vadele. Suurim lainekdrgus on mooddetud 9 km
kaugusel Mustveest, kus 12-13 m/s puhuva tuu-
le korral oli laine korgus 210 cm.

Tabelis 3. on toodud modelleerimise tulemu-

¢ Tabel 3. Laine korgus erineva tuule Kiiruse juures

5m/s 10 m/s 20 m/s
Suurjarv 40-60 cm 120-130cm 230-240cm
Lammijarv 20-30cm 50-60 cm 80-100 cm
Pihkva jarv 30-40cm 60-80cm 120-130cm
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sena saadud keskmised laine korgused kolme
erineva tuulekiiruse juures.

Lainekorguse mootmine otse jarves on res-
sursikulukas, sest sageli purunevad mooteriistad
enne tulemuste kattesaamist.

Lainete kandumisel kaldale toimub pinnase
arakanne ehk erosioon. Erosiooni moju on koige
paremini margata pehmetel pindadel, naiteks
Kallaste liivapaljandil, kus korgvee ajal murravad
lained sellest suuri tiikke. Arakandele aitab kaa-
sa ka inimtegevus, sest liivakivist pangale kraa-
bitakse erinevaid sonumeid, mis norgendavad
panga vastupanu lainetegevusele.

Hoovused

Peipsi hoovuste kujundajaks on tuul, mis on
iseloomulik just madalaveeliste jarvede hoovus-
slsteemide puhul. Veesambas ulemises kol-
mandikus oleneb hoovuse suund tuule suunast,
alumises 2/3 moodustuvad tsirkulatsiooniringid
olenemata tuule suunast.

Loodetuulte mojul valja kujunenud tsirkulat-
sioon tagab intensiivse veevahetuse Suurjarve
kagu- ja loodeosa vahel. Pihkva jarves on vee
transport koige intensiivsem laanetuulte ajal. Ka
Lammijarves toimub vee liikumine, seda kull pea-
miselt Pihkva jarvest Suurjarve.

Hudrokeemia

Peipsi jarve vee keemilise koostise esimesed
andmed avaldati 1896. aastal. Alates 1950. aas-
tast koguti Triikoja jarvejaamas hudrokeemilisi
andmeid vee varvuse, labipaistvuse, pH, pohiliste
ioonide, orgaanilise aine, vees lahustunud hapni-
ku, taimetoiteainete (N, P), Gldraua ja lahustunud
rani hulga kohta. Tanapaeval seirab Peipsi hid-
rokeemiat Eesti Keskkonnauuringute Keskuse
Tartu osakond.

Tahtis naitaja veekogus on pH,
sellest soltub ainete lahustuvus vees ja
nende omastamine organismide poolt.

Sellisteks aineteks on naiteks paljud toiteai-
ned, nagu lammastik, fosfor ja susinik ning suur
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* Kallaste liivapaljand foto Julian Nyca

hulk raskemetalle, naiteks vask, kaadmium ja
plii. Raskemetallide lahustuvus on otseses seo-
ses vee pH-st ning nende mirgisus on suurem
madalama pH juures. Lisaks mojutab pH veeor-
ganismide membraantransporti, membraane en-
did ja enstiUmide t606d.

Peipsi jarve aasta keskmine pH koigub 8,0-
8,7 vahel, olles eri jarve osades veidi erinev. pH
alusel jagatakse veekogud seitsmesse klassi (ta-
bel 5), selle jargi kuulub Peipsi jarv norgalt aluse-
liste veekogude hulka.

Lahustunud hapniku kontsentratsioon vees
on naitaja, mille pohjal saab hinnata jarve elutin-
gimusi, selle isepuhastumisvoimet ja saastatust.
See sOltub veetemperatuurist, veetaimede elute-
gevusest, orgaaniliste ainete lagunemisest ja vee
tsirkulatsioonist.

e Tabel 5. Siseveekogude klassid pH alusel

Klass pH vahemik
Tugevalt happelised veekogud <3
Happelised veekogud 3-5
Norgalt happelised veekogud 5-6,5
Neutraalsed veekogud 6,5-7,5
Norgalt aluselised veekogud 7,5-8,5
Aluselised veekogud 8,5-9,5



Peamisteks hapnikuallikateks on neeldumine
atmosfaarist ja eraldumine fotoslnteesil. Mada-
lal temperatuuril lahustub vees rohkem hapnikku
kui korgel temperatuuril. Jaadvabal ajal on Peipsi
vesi hapnikurikas. Jarve erinevad osad ei erine
Uksteisest oluliselt O, keskmise kontsentratsioo-
ni poolest.

Talvine hapniku sisaldus soltub jadkatte ja
lume olemasolust, sulailmadest jms. Jaakilp ei
lase atmosfaarist O, vette neelduda ning elute-
gevuse tagajarjel vabanenud CO, ei saa eralduda
vastupidises suunas. Koige suurem on hapniku-
puudus Pihkva jarve sligavamates kihtides.

* Velikaja jogi | foto Wikimedia Commons

Peamiste toiteainete, fosfori ja lammastiku
sisaldust vees mojutab jogedest tulev sissevool.
Kaheks suuremaks sissevooluks jarve on Eesti
poole pealt Emajogi ning Vene territooriumilt Ve-
likaja jogi.

Toiteainete sisalduse suurenemist veekogus
on margata pohja-louna suunaliselt, olles suurim
Pihkva jarves, mis asub Velikaja joe mojupiirkon-
nas. Fosfori ja lBmmastiku sisaldusest vees ole-
neb suuresti jarve troofsuse ehk toitelisuse tase
ja produktiivsus, liigne fosfor on eutrofeerumise
Uheks peamiseks pohjustajaks.

Peipsi jarve vesi varieerub tumepunakas-
pruunist heleroheliseni. Kdige heledama veega
on Suurjary, jargneb Pihkva ning koige tumedama
veega Lammijarv.

Lounapoolses osas mojutavad vee varvust
jarve sisse kantud humiinained. Lammijarve hu-
miinained parinevad ZeltSa jdest, mille valgala
paikneb soisel ja metsasel alal. Lisaks mojutab
Lammijarve vee varvust sademete hulk.

Veekogus olev orgaaniline aine tekib veekogu-
siseste bioloogiliste protsesside tulemusena, on
kandunud vette pinnase aravooluga, sademete
vOi heitveega. POhiliseks orgaanilise aine moo-
dustajaks jarvedes on fltoplankton, kuid ka suur-
taimestik ja zooplankton, seda kull markimisvaar-
selt vaiksemal tasemel.

Koige vaiksem orgaanilise aine kontsentrat-
sioon on Suurjarves, Pihkva ja Lammijarves on
naitajad suuremad ja omavahel sarnasemad.
Suurjarve orgaaniline aine on enamasti autoh-
toonne ehk on tekkinud jarvesiseste bioloogilis-
te protsesside tulemusena. Seevastu Lammi- ja
Pihkva jarves on palju sissekantud (allohtoonset)
orgaanilist ainet, mis parineb enamasti idakaldal
asuvatest jogedest.

Peipsi jarve vee labipaistvus jaab jaavabal ajal
0,6-2,6 m vahemikku, kolm jarveosa erinevad
omavahel oluliselt. Kdige suurema labipaistvu-
sega on Suurjarv (keskmine labipaistvus 1,7 m),
millele jargneb Lammijarv (1,0 m) ning Pihkva jarv
(0,6 m).

Viimase viiekimne aasta jooksul on vee labi-
paistvus margatavalt vahenenud, eriti Pihkva jar-
ves. Kui varem oli Pihkva ja Suurjarve labipaistvu-
se erinevus kahekordne, siis tanapaeval on see
juba kolmekordne.

Vee labipaistvus soltub Suurjarves pohiliselt
fltoplanktoni elutegevusest, kuid Pihkva ja Lam-
mijarves lisaks ka humiinainete kogusest. Koige
vaiksem vee labipaistvus on augustis, kui toimub
sinivetikate intensiivne oitseng.
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* Narvajégi | foto Wikimedia Commons
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Sapropeel - rohketoitelise jarve voi laguuni
pohja ladestunud peeneteraline voi kolloid-
ne sete, mis sisaldab peale savika purdma-
terjali vaga palju orgaanilisi aineid (hapniku-
puuduse parast mineraliseerumata jaanud

organismide jaanuseid)

(Limnoloogia sénastik).

Veebilanss - jarve veeringet iseloomustav
naitaja, vee juurdetuleku ning veekulu vahe-
kord mingis ajavahemikus
(Okoloogialeksikon,).

Suudmeala - suue, joesuu, joesuue on joe
I6pu koht, harilikult merre voi jarve suubumi-
se koht (Limnoloogia sénastik).

Laine korgus - laineharja ja -n6o korgus-
vahe (Limnoloogia sénastik).

pH - vesinikeksponent on lahuse happeli-
sust voi aluselisust iseloomustav suurus.
pH vordub arvuliselt vesinikioonide kont-
sentratsiooni negatiivse logaritmiga. Puhta
ja neutraalse lahuse pH = 7, happelistes
lahustes on pH < 7 ja aluselistes > 7. Kesk-
konna pH-st oleneb suuresti keemiliste ja
biokeemiliste protsesside kulg
(Okoloogialeksikon,).

Troofsus - toitelisus on kompleksnaitaja,
mis valjendab veekogu aineringe tuupi ja

intensiivsust maaravate Uhendite sisaldust
vees ja nende pohjasetteis akumuleerimise
intensiivsust. Troofsus on veekogude liigita-
mise pohialuseid, nt diistroofne, eutroofne,
hlUpertroofne, oligotroofne
(Okoloogialeksikon).

Toiteained - on ained, mida organism omas-
tab ja mis selle elulisi vajadusi rahuldab (kata-
vad energiakulu, on tarvilikud ainevahetusele,
tagavad kasvu ja arengu). Pohilised taimetoi-
teained on mineraalne lammastik, fosfor ja
rani ning susinikuallikana CO,, nende pohjal
sunteesitakse fotosunteesil paikeseenergiat
kasutades orgaanilist ainet. Heterotroofidele
on toiteaineks orgaaniline aine
(Okoloogialeksikon). Toiteained on vees lahus-
tunud ained, naiteks lammastik, fosfor jne,
toitained aga valgud, rasvad jne

(koostaja selgitus).

Humiinained - orgaaniliste ainete, peamiselt
taimede jaanuste lagunemisel moodustunud
tumeda varvuse ja vaga suure molekulaar-
massiga ained (Limnoloogia sénastik).

Veeoitseng - vee ditsemine, vetikavoham
on vees kasvavate planktonvetikate vohami-
ne, mille tagajarjel vesi muutub sogaseks ja
omandab ebaloomuliku, enamasti rohelise
varvuse (Limnoloogia sGnastik).



Peipsi jarve fusikalis-keemilised naitajad

. VAHENDID:
\la\\e“‘\“?“ O tooleht
Qe ree -
’ﬁo\\‘\«\'\ e 558 O kirjutusalus
ot 3eees 0\?\&3 O  kirjutusvahend
net X\ st . .
S OO temperatuuriandur (vdi nutiseade)

] tuulekiiruse mdotja (v6i nutiseade)
[0 Secchi ketas
]  pH madteriist (elektrooniline pH-mdétja, lakmuspaber vms)
O lahustunud hapniku moéteriist, elektrijuhtivuse maoteriist
[J keemia kohver fosfaatide ja nitraatide méotmiseks
[0 nutiseade

Uurimisala kirjeldus

Kanna kaardile oma asukoht ja kollases-
se kasti selle koordinaadid. Kasuta oma
asukoha positsioneerimiseks nutisedme ra-
kendust, naiteks Googel Maps ja Maaameti
kaardirakendus jm.

lIm.
Margi kastikesse, milline on vaatluse
Iabiviimise hetkel ilm.

[ selge ja paikesepaisteline
I pilvine, aga mitte vihmane
L1 pilvine ja vihmane

O muu

Ohutemperatuur (°C)

Tuulekiirus (m/s)

Tuulesuund

Kirjelda vaatluspunkti imbritsevat ala
umbes 30 m raadiuses.

Kas seal on: (1 mets [ pold [ rand (sup-
lusrand) O soo O niit [ loomakarjad
L] laagriplats [ soidutee [ autosild

O paadisadam [ jalakaijate sild [ linn/
elamurajoon [ kaitseala [ eramaa

[ riigimaa [ inimtekkelised takistused
(kaid, tarad jne) [ looduslikud takistused
(kopra kuhilad, erosioonist pdhjustatud ara-

kanne jne) [ sissevool (jogi, kraav, kanal)
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Tooleht 3.2
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Veekogu fllsikalised parameetrid

Milline on uuritava veekogu pohi?
Margi kastikesse, milline on vaatlusala pohi.

Kivine
liivane PR
savine e

e
mudane e

ooodoad

muu ,

Kolm mootmist.

Arvutad nende keskmine vaartus.

Vee labipaistvus 1

P -

Kirjelda jarve pohja.
Margi kastikesse oma arvamus.

Taimed: O palju [ keskmiselt

-

O vdhe O puudub

Muda: [ palju [ keskmiselt [ vahe [ puudub
Savi: [1 palju [ keskmiselt [ vahe [ puudub
Liiv: (1 palju [ keskmiselt [ vahe [ puuduvad

Kruus: [ palju [ keskmiselt [ vahe [ puudub

Kivid: (1 palju [ keskmiselt [ vahe [ puudub

- -

Kolm mootmist.

Vee labipaistvus 2

Vee labipaistvus 3

Keskmine vee labipaistvus

S~ e

1 Tulemus 1

, Arvuta nende keskmine vaartus.

-

~
~

4. Veetemperatuur (°C). So

r Tulemus 2

’ \ Tulemus 3

~ Keskmine veetemperatuur

-~
S =

Veekogu keemilised parameetrid

L

B e

D

Vee varvus.
Margi kastikesse, milline on
vee varvus.

L1 labipaistev, varvusetu
I pruunikas

1 rohekas

O muu

Vee lohn.
Margi kastikesse, milline on
vee lohn.

1 I6hnatu

] madamuna Iohn

I bensiini vms kemikaali 16hn
LI muu

O muu

Vee pH.

1 pH testriba
O elektrooniline pH-meeter
[ indikaatorvedelik

-

Vee pH mootmise vahend.
Margi, millise vahendiga
teostasid pH mootmise.

Kolm mootmist.
Arvuta nende keskmine vaartus.

pH mootmine 1

pH mdotmine 2
pH mootmine 3

keskmine pH

7
7

AY
\

/

\
\

/7

—_—-—
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Elektrijuhtivus *

Elektrijuhtivuse mootmine 1
Elektrijuhtivuse mootmine 2
Elektrijuhtivuse mo6tmine 3
Keskmine elektrijuhtivus

Lahustunud hapnik (mg/I voi %) *

Lahustunud hapniku méotmine 1
Lahustunud hapniku méétmine 2
Lahustunud hapniku méotmine 3
Keskmine lahustunud hapnik

- e - ————— :h

MILLISE HINNANGU ANNAKSID
MOODETUD TULEMUSTE JARGI
OMA PROOVIPUNKTILE?

Nitraadid *

Nitraatide mootmine 1
Nitraatide mootmine 2
Nitraatide mootmine 3
Keskmine nitraatide hulk

Fosfaadid *

Fosfaatide mo6tmine 1
Fosfaatide mootmine 2
Fosfaatide m66tmine 3
Keskmine fostaatide hulk

Vordle moodetud tulemusi tabelis
esitatud Peipsi jarve o6koloogiliste
seisundiklasside piirnormidega.

e Tabel 1. Peipsi jarve 6koloogiliste seisundiklasside piirid vastavalt Keskkonnaministri maa-
ruses ,Pinnaveekogumite moodustamise kord ja nende pinnaveekogumite nimestik, mille sei-
sundiklass tuleb maarata, pinnaveekogumite seisundiklassid ja seisundiklassidele vastavad
kvaliteedinaitajate vaartused ja seisundiklasside hindamise kord“ toodud flusikalis-keemiliste
kvaliteedinaitajate vaartustele (anallUusitud proovide aritmeetiline keskmine)

| KVALITEEDI- | JARVEOSA | UHIK | VAGAHEA| HEAKLASS | KESINE HALB VAGAHALB |
1 NAITAJA KLASS KLASS KLASS KLASS .
I 1
1 pH Peipsi _ B I
X Suurary 7,0-7,7 >7,7-8,1 >8,1-8,3 >8,3-8,6 >8,6 X
1 1
: Lammijarv 70-76 | >7,6-80 | >8,0-83 >8,3-8,8 >8,8 :
| Pihkva jarv |
I 1
1 Fosfori Peipsi ug/l | <17 >17-25 >25-49 >49-79 >79-86 !
: sisaldus Suurjarv :
1 (Pdld) R !
- Lammijarv 1 ye/ | <30 >30-50 | >50-85 >85-135 >135 .
) Pihkva jarv .
I 1
' Lammastiku |- Peipsi g/l | <300 | >300-510 | >510-890 | >890-1300 | >1300 !

sisaldus Suurjarv !
| (Niild) R :
: ( Lammu_qrv ug/l <490 >490-720 | >720-1200 | >1200-1600 | >1600 |
) Pihkva jarv .
I 1
1 N/P Peipsi > _ <28-13 <13-7 <7 !
. Suurjary pg/ug | =50 <50-28 X
1 1
| Lammijarv ug/ug | >38 <38-19 <19-10 <10-6,5 <6,5 :
. Pihkva jarv .
1 o 1
+ Secchi ketta | Peipsi m >3,5 <35-25 | <25-15 <15-1,0 <1,0 !
| nahtavus Suurjarv !
| Lammijarv | >2,0 <2,0-15 | <1,5-1,0 <1,0-0,7 <0,7 :
. Pihkva jarv .

e Mootmistulemuste alusel kuulub Peipsi jarv klassi
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Vee kihistumine

Tooleht 4.

TOOKAIK:
1. Lase purki 1/3 jagu leiget vett.

2. Sega veetopsis kulm vesi sinise
vesivarviga ning lisa ettevaatlikult
pipetiga leige veekihi alla purki. Ara
lase suure survega! Loputa varvivee
tops puhtaks.

3. Sega veetopsis soe vesi punase
vesivarviga ning lisa ettevaatlikult pi-
petiga niristades mddda purgi seina
leige veekihi peale.

TOOKAIK:

1. Sega Uhes purgis sinine vesivarv kiilma
veega ja teises purgis punane vesivarv kuuma
veega.

2. Aseta purk kiillma sinise veega lauale. Kuu-
ma punase vee purgisuu kata papiga ning
keera sinise purgi kohal jar-

sult Umber, hoides pappi kaa-

nena ees.

3. Aseta punase veega purk
sinise peale nii, et purgisuud
kattuksid ning tomba papp

vahelt ara.

\

4. Joonista, mis juhtus.
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VAHENDID:
] 2 samas suuruses klaaspurki
[J vérvide segamise anum (veetops)
] vesivdrvid, sinine ja punane
] vesi (kiilm, leige, kuum)
O] pipett
O pintsel
O papp
P
SINU KATSE PURK
PEAKS VALJA ))
NAGEMA SELLINE

KAS SAID SAMA TULEMUSE? KUI El, SIIS MIKS?

TOOKAIK:
1. Sega uhes purgis sinine vesivarv kilm veega ja
teises purgis punane vesivarv kuuma veega.

2. Aseta purk sooja punase veega lauale. Kiillma
sinise vee purgisuu kata papiga ning keera puna-
se purgi kohal jarsult umber, hoides pappi kaanena
ees.

3. Aseta sinise veega purk punase peale nii, et pur-
gisuud kattuksid ning tdmba papp vahelt ara.

4. Joonista, mis juhtus.

KUMB KATSE ILLUSTREERIB KOIGE
PAREMINI PEIPSI JARVE VEE TERMILIST
KIHISTUMIST?

KUIDAS SA SEDA POHJENDAD?




Kalda erosioon

\la\‘e“d\‘?u
gen® oo VAHENDID:
\ko“\m\\'““;so\e\lasse O 2 kandikut (iiks aluseks ja teine lainete tegemiseks)
aende eg\(\s’{\\‘e‘ O 2 plastiklehte (nt lamineeritud paber véi mapi vaheleht)
a° LI vesi
O iiv 1 foolium
O muld [ jaatisepulgad
1 kivikesed 1 veekindel marker
O marli O joonlaud
TOOKAIK:

1 Jooni plastikust lehed veekindla markeriga,
et tekiks 1 x 1 cm ruudustik ning aseta see
kandiku pohja.

2. Kujunda 2 Peipsi jarve kallast — Katse 2: Mudane kallas

liivane ja mudane.
1. Kata kandiku pohi 2/3 eelnevalt valmis-

Katse 1: Liivane kallas tatud mudaga.

2. Kalla kandiku tlhjale osale nii palju
vett, et see ulatuks mudani ning oleks
2. Kalla kandiku tiihjale osale nii palju vett, et monus lainetada.

see ulatuks liivani ning oleks monus lainetada.

1. Kata kandiku pohi 2/3 liivaga.

3. Torka teine kandik otsapidi vette ning

3. Torka teine kandik otsapidi vette ning hakka hakka edasi-tagasi liigutama, luues vaik-

edasi-tagasi ligutama, luues vaikseid laineid. seid laineid.
KUI PALJU LIIVA ERODEERUB VAIKSE JA KUI PALJU MUDA ERODEERUB VAIKSE JA
SUURE LAINETUSE KORRAL? SUURE LAINETUSE KORRAL?

3. Projekteeri kaldakindlustused. Joonista nende kava.

Kividest tamm (kivid) Geotekstiil (marli)

Metallist kaitsesein (foolium)

- - e e e e e e k- -m—-—-——-

Puidust kaitsesein (jaatisepulgad)

4. Milline kaldakindlustus kaitses koige paremini liivase, milline mudase kalda puhul? Miks?
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Huidrobiondid ehk veeorganismid

Vee-elustikku on voimalik grupeerida erineval
viisil, nditeks elupaiga, eluvormi, elustiku Uldise
sustemaatilise kuuluvuse, suuruse voi liilkuvuse

jargi.

Eluvormi alusel on voimalik eristada
8 rilhma, kes asustavad kahte suure-
mat elupaika (joonis 5, 6).

Pelagiaali eluvormid

Pelagiaal on veekogu veemassiiv organismi-
de elupaigana. Pelagiaalis elavaid organisme
nimetatakse pelagoseks.

PELAGIAAL

PLANKTON NEKTON NEUSTON
=
= = ~
= e S = =
<< =< =
] = x [22] o
o << = o »
o = << = =
] o —
= o o (=) =
S 2 S g =

e Joonis 5. Peipsi jarve pelagiaali organismide
jagunemine

Plankton ehk holjum on veekogus holjuvate
liikumisvoimetute voi vaikese liilkumisvoimega or-
ganismide ehk plankterite kogum. Plankton jaga-
takse omakorda kolmeks grupiks.

Bakterplanktoni moodustavad vaga erineva
Kuju ja suurusega bakterite ja arhede rihmad,
kus leidub kerajaid, pulkjaid, niitjaid, flamentseid,
keeritsjaid jne vorme. Rakud voivad olla Uksikult
vOi suuremates kogumikes. Bakterplanktoni ar-
vukus muutub nii 66paeva kui ka aastaaegade
I6ikes. Talvel on arvukus vaiksem, suvel ja slgisel
suurem. Bakterplanktonil on kindel koht veekogu-
de aineringes ja toitumisvorgustikus. Nende hul-
gas on nii lagundajaid kui ka primaarprodutsente.

Taimset holjumit nimetatakse fiitoplankto-
niks. See on vees holjuvate taimede, peamiselt
mikroskoopiliste vetikate kogum. Fltoplankton
areneb ainult veekogu Ulemistes kihtides, kuhu
ulatub paikesevalgus. Lisaks valgusele mojuta-
vad nende arengut ka vee temperatuur, toiteai-
ned ja vee liikumine.

Mageveekogudes on Ulekaalus rani- ja rohe-
vetikad. Nende hulk ja liigiline koosseis erineb
aastaajati suuresti. Futoplankton on veekogude
primaarproduktsiooni peamine allikas.

Funktsionaalselt kuuluvad flutoplanktoni hul-
ka ka sinivetikad, mis raku ehituse alusel tuleks
paigutada bakterite hulka (tstianobakterid), kuid
fotosuinteesi tuup on neil samasugune kui taime-
del.

Modtmete jargi jaotatakse flutoplankton veel
omakorda viide gruppi. Nende rakud ja koloo-
niad voivad olla nii pulga-, kera-, koonuse-, ellip-
si- ja ro0ptahukakujulised voi moodustada nende
kombinatsioone. Rakkude pinnal leidub sageli
erinevaid ogasid ja lima.

Loomholjum ehk zooplankton on veekogude
veemassiivi asustavate planktilise eluviisiga loo-
made kogum. Arvukuselt on zooplanktonis koige
enam Uherakulisi protiste, lisaks keriloomi, vahi-
laadseid, lameusse, putukaid jne. Nende arvukus
on suurim suvel, valja arvatud keriloomad, kes
saavutavad oma arvukuse tipu kevadel enne teisi
organisme.

Talvel laskuvad zooplankterid veekogu pohja-
kihti, suveks tousevad pinna poole. Liikumiseks
kasutavad enamasti vibureid voi ripsmeid.

Teine pelagiaali asustavate organismide ko-
gum on nekton ehk ujum. See on avavees ela-
vate aktiivselt ujuvate loomade kogum. Siia kuu-
luvad loomad on suhteliselt suured, neil on tugev
lihastik, tegusad kulgemiselundid (uimed, loivad)
ja voolujooneline keha. Nad suudavad Uletada
hoovuste, voolu, lainetuse jm vee liikumise maoju.

Nektonisse kuuluvad naiteks vaalalised, loi-
valised, kalad, peajalgsed ja kilpkonnad. Peipsi
jarves moodustavad nektoni kalad.

Veekogude vee pindkilet asustavad organis-
mid moodustavad neustoni. Neuston jaguneb
omakorda vastavalt organismide paiknemisele
kaheks. Epineustoniks nimetatakse vee pindkile



e Liuskur (Gerris sp)
foto Henn Timm

e Vesilaats (Spirodela sp)
foto Henn Timm

peal elavaid organisme, naiteks vesilaats (Spirodela sp.) ja liuskur (Gerris sp.). Hiiponeustoniks aga
veekogu pindmises kihis elavaid organisme, kes ripuvad kuni 5 cm slgavusel vee pinna all, naiteks

selgsoudur (Notonecta sp.).

3 " 2 Bentaali eluvormid

Bentaal ehk veekogu pohi organismide elupaiga-
na holmab veekogu pohjapinda, pohjasetete Ula-
kihte ja pohjalahedast vett umbes 0,5 m korguse-
ni. Bentaalis elutsevaid organisme nimetatakse
bentoseks ehk pohjaelustikuks.

Bentos elab nii veekogu pohjal, veetaimedel
vOi vette kukkunud puudel. Tavaliselt jagatakse
bentos paritolu ja suuruse jargi kolmeks.

Taimne ehk futobentos, kuhu kuuluvad Kkoik
vetika hoimkonnad, samblad, Oistaimed, koos-
neb suurtaimedest ja pealiskasvust.

Suurtaimed ehk makrofuudid on suured vee-
taimed, kes kuuluvad koérgemate taimede (peami-
selt katteseemnetaimed) ja suurte vetikate (pea-
miselt puna- ja pruunvetikad) hulka. Suurtaimed
jagunevad eluvormi jargi neljaks grupiks:

e Lemniidid on vabalt vees holjuvad voi vee-
pinnal pUsivad korgemad taimed. Eelistavad
aeglast voolu ja lainetust voi isegi nende puu-
dumist. Ujutaimedeks on naiteks vaike lem-
mel (Lemna minor).

¢ Ujulehtedega taimed ehk niimfeiidid on
veekogu poOhja kinnituvad ujulehtedega kor-
gemad taimed. Ujulehtedega taimedeks on
naiteks valge vesiroos (Nymphaea alba) ja
kollane vesikupp (Nuphar lutea).

BAKTERID

UJUTAIMED

UJULEHTEDEGA TAIMED

BENTAAL

TAIMED

MAKROFUUDID
PERIFUUTON

VEESISESED TAIMED

KALDAVEETAIMED

MEIOZOOBENTOS

LOOMAD

MIKROZOOBENTOS

MAKROZOOBENTOS

¢ Joonis 6. Peipsi jarve bentaali organismide

jagunemine
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EHK NUMFEIIDID

e Joonis 7. Kaldaveetaimede jaotus

e Isoetiidid ehk pohjataimed on veekogu
pohjas tuttide voi madala vaibana kasvavad
veetaimed, mille lehed ei ulatu pindmistesse
veekihtidesse. Neid lilke mojutab kdige enam
vee labipaistvus ja varvus. Sellised veesise-
sed taimed on naiteks kanada vesikatk (Elo-
dea canadensis) ja vesikuusk (Myriophyllum
sp.).

¢ Kaldaveetaimed ehk helofiiiidid on mitme-
aastased veekogu pdhja kinnitunud taimed,
mille enamik vegetatiivsetest osadest ulatub
veest valja. Tuntuim kaldaveetaim on pilli-
roog.

Perifiiiiton ehk pealiskasv on mitteparasiit-
sete kinnitunud organismide kogum. Selle liigiline
koosseis soltub voolukiirusest, vee pH-st ja toidu

* Megazoobentos, joevahk (Astacus astacus)
foto Wikimedia Commons
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rohkusest.

Olenevalt kinnitumiskohast jaotatakse pe-
rifilton taimedele ja vetikatele (epifaiiton), liiva-
le (epipsammon) voi mudale (epipelon) kinnitu-
nuks. Siia kuuluvad organismid on suurtaimedest
oma ehituse poolest lintsamad, kuid flitoplankto-
nist enamasti keerulisemad. Perifllton on seisu-
veekogudes oluline hapniku tootja, samuti on see
toiduallikaks paljudele veeorganismidele.

Bakterid ehk bakterbentos koosneb setetes
elavatest bakteritest ja arhedest, keda palja sil-
maga ei nae.

Seevastu on loomse bentosega ehk zooben-
tosega vast iga Peipsi jarve kulastaja kokku puu-
tunud. Zoobentost leidub erinevalt fitobentosest

¢ Meiozoobentos, soudik (Cyclops sp.)
foto Pille-Riin Parnsalu




veekogu sligavamates ja pimedamates kihtides.

Zoobentos kujundab oma tegevusega Umbrit-
sevat keskkonda, segades ja paigutades Umber
pohjasetteid. Lisaks puhastavad erinevad karbid
vett, filtreerides seda toidu hankimiseks.

Suuruse jargi jaotatakse zoobentos kolmeks.
Makrozoobentose moodustavad organismid,
kes on suuremad kui 1 mm ning palja silmaga
nahtavad, naiteks lameussid, kasnad, vahid,
karbid. Mitme sentimeetri suuruseid limuseid
ja vahke nimetatakse ka megazoobentoseks.
Meiozoobentose organismid jaavad suurusvahe-
mikku 0,1-1 mm, naiteks aerjalgsed. Mikrozoo-
bentose organismide suurus jaab alla 0,1 mm,
naiteks bakterid.

3 - 3 Peipsi jarve toiduvorgustik

Toimiv toiduvorgustik on terve jarve alustalaks.
Tihti poodratakse tahelepanu vaid toiduahelate
[opplllidele, moistmata, kuidas mojutavad ahela
alumised tasemed selle riihma eksisteerimist.
Nendel tasemetel on oluline osa nii jarve 6kosus-
teemi toimimisele kui ka Peipsi jarvest lahtuvale
majandustegevusele.
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e Joonis 8. Mikroobse linguga toitumisahel

Klassikalise toiduahela pohiskeem koosneb
primaarprodutsendist, temast toituvast organis-
mist ning ré6évloomast, veekogudes naiteks fi-
toplankton — zooplankton — kalad. Lisaks tuleb
arvestada ka veekogudes tahtsal kohal olevat
toiduahela mikroobset lingu.

Mikroobne ling on protsess, kus need
vetikad, mida elusana ara ei s6dda, la-
gundatakse heterotroofsete bakterite
poolt, mida so6vad omakorda protistid.

Selle protsessi tulemusena tuuakse surnud
orgaaniline aine tagasi toiduahelasse, kus see
muutub kattesaadavaks eelkodige suuremale zoo-
planktonile, mis tarbib toiduks protiste (joonis 8).
Erinevate toiduahelate kombineerimise tulemu-
sena moodustuvad toiduvorgustikud. Veekogude
toitumisvorgustikus on neli pohikomponenti:

1. Primaarprodutsendid ehk esmatootjad
— futoplankton, suurtaimed, epifttton ja
fotosUinteesivad bakterid.

2. Taimtoidulised loomad — zooplankton,
zoobentos, moned kalaliigid, veelinnud ja
imetajad.

3. Loomtoidulised loomad — r66vzooplank-
ton, zoobentos, kalad, veelinnud, imetajad.

4. Surnud orgaanilise aine tarbijad — filt-
reeriv zooplankton, zoobentos, hetero-
troofsed bakterid ja mikroseened.

Mida pikemad on toiduahelad, seda rohkem
kaob selle kaigus energiat. Primaarprodutsendid
muudavad biomassiks umbes 1% valgusener-
giast, taimtoidulised loomad saavad sellest katte
umbes 10% ning kiskjad 20%.

Veekogude koige efektiivsem ja Ithim toi-
duahel on primaarprodutsendi ehk veetaime ja
taimtoidulise kala suhe, siinkohal tuleb meeles
pidada, et enamik taimtoidulisi kalu on tegelikku-
ses segatoidulised.

Peipsi jarve Idbunaosa eristub muudest jar-
veosadest oma toiduvorgustiku poolest. Seda
mojutab ilmselt Emajoe ja teiste suurte jogede
sissevool, mis toob endaga kaasa jarvele voorast
orgaanilist ainet ja fUtoplanktoni liike.

Jarve toiduahelate algusltliks on vaikesemaot-
meline futoplankton ja nendest moodustunud
sete. Sellest toituvad filtreerivad vesikirbulised
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ja nendest toiduahelas korgemale jaavad Tippkiskjateks on Peipsi jarve puhul kalad. Neist
filtreerivad ja roovtoidulised aerjalgsed ning koige madalamal astmel paiknevad lepiskalad: latikas,
réovtoidulised vesikirbulised. Olulisel kohal sarg, raabis, kiisk ja tint, kdrgemal rodvkalad: haug ja
on ka veekogu pohjal elavad surusaaskede ahven ning koige korgemal astmel paikneb koha.
vastsed, kes toituvad setetesse sadestunud

orgaanilisest ainest (surusaaskede arvukuse

kohta leiab infot selgrootute peatikis).

- TAIMETOITLUSAHEL ) :
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—
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e Joonis 9. Peipsi jarve toiduvorgustik Noges jt (2001) jargi
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Kirjuta tabelisse oma vastaste organismigruppide norgad ja tugevad kuljed. Kasuta selleks pea-
tukki "Hudrobiondid ehk veeorganismid" ja iga organismigrupi eraldi peatukke. Kirja pandud

punktid aitavad edasises vaitlusringis leida kergemini poolt- ja vastuvaiteid.

Uksuse organismide grupp




3.4 Peipsi jarve vetikad
Vetikate riihmad

Vetikad on vaga mitmekesine organismide rihm.
Siia kuuluvad nii sinivetikad ehk tstuanobakterid
kui ka moned protistide hdimkonnad.

Tegu on dkoloogilise rilhmaga, mida
iseloomustab fotosiintees.

Jarves asustab see ruhm organisme kogu vee-
samba. Enamik vetikaid on palja silmaga nahta-
matud, kuid muutuvad suurtes kogustes ehk ko-
looniates ndhtavaks. Vetikate vohamine muudab
vee varvust ja vahendab labipaistvust.

Peipsi on planktonijarv, mis tdhendab, et jar-
ve primaarproduktsioonis on esmatahtsaks just
plankton ning tagaplaanile jadvad suurtaimed ja
pohjale kinnitunud vetikad.

Uhtlasi on plankton Peipsi jarve kdige rohkem
uuritud organismide ruhm. teated
Peipsis olevate vetikate uurimisest parinevad
juba 1895. aastast.

Futoplanktonit iseloomustab koige paremini
nende biomass, liigiline koosseis ja dominant-
sed liigid. TAnapaevaks on Peipsi jarves maara-
tud Ule tuhande veitkataksoni, millest pooled on
ranivetikad.

Peipsi plankton on iseloomulik suurtele tasan-
dikujarvedele ja sarnaneb nii Laadoga, Adnisjar-
ve kui ka Malari omaga. Ranivetikafloora uhtib
aga Uhe Laéanemere arengustaadiumi - Antsulus-
jarve omaga.

Avavees leidub umbes 500 vetikaliiki, millest
68% on tuupilised planktonivormid. Lisaks asus-
tavad madalamaid jarve osasid setetest ja kalda-
voondist parit mitteplanktilised vetikad.

Koige rohkem leidub jarves sini-, rani- ja rohe-
vetikaid. Ranivetikate hulgas on mitmeid harulda-
si liikke, kes elutsevad setete pinnal. Peipsile on
omane sini- ja ranivetikaplankton, mis moodus-
tab oma 40-50 liigiga umbes 7-10% kogu ava-
veeplanktonist.

Esimesed

Ranivetikad (Bacillariophyta)

Varasemalt on Peipsi planktonis olnud tlekaalus
just ranivetikad, kuid viimasel ajal on hakanud
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Ulekaalu votma sinivetikad ning Pihkva jarves
ajuti ka rohevetikad.

Karakterliigiks on Aulacoseira islandica — ja-
hedalembene, suhteliselt suurte mootmetega ja
oligotroofse kallakuga niitvetikas. See liik oli val-
dav ka 10 00O aasta eest Balti paisjarves ning
tanapaeval esineb erinevates liustikulahedastes
veekogudes.

Hiliskevadest varasugiseni on levinud arvukad
niitjiad vetikad, nagu Aulacoseira granulata, A.
ambiqua ja Stephanodiscus binderanus. Lisaks
ainuraksed ketasranivetikad perekondadest Ste-
phanodiscus, Cyclostephanos, Cyclotella, Punc-
ticulata.

Peipsi eriparaks on tavaliselt erinevates kesk-
konnatingimustes elavate vetikate kooseksistee-
rimine, naiteks 14% ranivetikatest on halofiilsed
ehk soolalembesed, 7% halofoobsed ehk soola-
polgajad ning 15% arktoalpiinsed ehk arktilisi ja
magijarvi eelistavad liigid.

Sinivetikad ehk tsiianobakterid
(Cyanophyta)

Sinivetikad moodustavad Peipsi jarve futoplank-
tonis enamuse. Suurjarves on arvukad Gloeot-
richia echinulata ja perekondade Microcysis ja
Anabaena esindajad, mis moodustavad silmaga
nahtavaid kolooniaid.

Soojadel stgistel voib vees naha Aphanizome-
non flos-aquae niitide kimpe. Sinivetikate nimi on
tuletatud nende sinisest pigmendist futotstanii-
nist, mida tavaliselt elusas planktonis margata ei
ole, kuna see on peidetud roheliste pigmentide
alla. Pigment tuleb esile peale organismide huk-
kumist, mistottu on surnud sinivetika mass sageli
sinakas vOi tlrkiissinine.

Rohevetikad
(Chlorophyta)

Rohevetikad on oma biomassilt planktonis kol-
mandal voi neljandal kohal, konkureerides eel-
pool mainitud gruppide ning neelvetikatega.

Rohevetikate perekondadest on Peipsi jarves
Scenedesmus ja Pediastrum, suurel hulgal leidub
ka perekondade Oocystis ja Monoraphidium esin-
dajaid.



e Aulacoseira islandica e Aphanizomenon flos-aquae poolt pohjusta-
foto Birger Skjelbred tud veeoitseng | foto Wikimedia Commons

* Gloeotrichia echinulata e Cryptomonas sp.
foto Kristian Peters

foto Wikimedia Commons

e Anabaena circinalis e Peridinium willei
foto Wikimedia Commons foto Wikimedia Commons
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Neelvetikad (Cryprophyta)

Kuigi tegu on vaikesemootmeliste ja vahese liigi-
arvuga grupiga, moodustavad neelvetikad kogu
futoplanktoni biomassist markimisvaarse osa.

Véahem leidub Peipsi jarves koldvetikaid
(Chrysophyta), enamasti on need perekondade
Uroglena ja Synura esindajad. Haptofiiitidest
(Haptophyta) esineb jahedal ajal arvukalt pisike
Chrysochromulina parva.

Ainuraksetest vetikatest on Peipsi jarves suu-
rimad vaguviburvetikad (Dinophyta). Neist tava-
lisemad on Ceratium hirundinella ja Peridinium
willei.

Vetikate liigiline koosseis ja hulk
muutub avavees aastaajaliselt.

Muutused on erinevad nii aastate |0ikes kui
ka jarve eri osade vahel.

Suurjarves esineb enamasti futoplanktoni
kolm korgaega, seevastu jarve Idunaosas (Pihk-
va ja Lammijarv) on kahe tipu esinemine pigem
erand. Pohjaosas on vetikate hulk suurim slgisel,
sageli novembris, Pihkva ja LAmmijarves saavu-
tatakse maksimum juulis-augustis. Selline erine-
vus on tingitud jarve eri osades domineerivate
liikide dinaamikast.

Peipsis esineb vetikate poolest rikkamaid ja
vaesemaid osasid. Naiteks on Suurjarve Rasko-
peli laht muust jarvest tunduvalt rikkam. Selle-
le jargneb jarve Idunaosa ning paari kilomeetri
laiune osa laanekaldal. Pohjaosa keskel paikneb
rikka planktoniga laik, mis koguneb sinna arvata-
vasti ringhoovuse abiga.

Seevastu on jarve pohja- ja loodeosa flto-
planktoni poolest vaesemad. Piiravaks teguriks
arvatakse olevat toitesoolade vahesus, kuid
moju voib avaldada ka Kirde-Eesti todstusalalt
tulenev 6hureostus.

Joesuudmed on tavaliselt naaberaladega
vorreldes vetikavaesemad, erandiks on Emajoe
suue, kus Peipsi liikidele lisanduvad Vortsjarvest
parit liigid. Uldiselt kasvab vetikate biomass liiku-
des pohjast Idunasse.

Lisaks avaveele leidub futoplanktonit ka li-
toraalis ehk kaldapiirkonnas suurtaimede kas-
vualal. Siin leidub nii avavee-, pealiskasvu- kui ka
pohjaliike.
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Litoraalis olev flUtoplanktoni liigiline koosseis
ja hulk oleneb suurtaimestikust, kalda iseloo-
must ja avaveeplanktonist. Kodige rikkalikum on
kaldapiirkonna plankton Pihkva ja Lammijarves,
vaesem Suurjarve pohjaosas, kus suurtaimestik
on liigivaesem.

Suurvetikaid on Peipsi jarves vahe uuritud,
kuid nende hulgas on huvitavaid liike. Naiteks
rohevetikas Chaetomorpha linum ja punavetikas
Bangia atropurpure, mis tavaliselt kasvavad riim-
veelistes veekogudes.

Veeoitseng jarves

Vee oitsemine ehk veeoitseng tahendab vee
varvuse muutumist ja labipaistvuse vahenemist
planktiliste vetikate vohamise tagajarjel. Mage-
vees on veeoitsengute pohjustajateks peamiselt
sinivetikad ehk tsianobakterid.

Oitsengute tekke eelduseks on toite-
ainete rohkus jarves ning soe ja vaikne
ilm. Massilist veebitsengut soodustab
madal lammastiku ja fosfori suhe.

Kuna sinivetikad suudavad siduda ohulam-
mastikku, siis erinevalt teistest organismidest ei
mojuta neid Peipsi jarve madal lammastikusisal-
dus. See annab neile eelise teiste vetikate ees.
Peipsi jarve jaoks kriitiline lammastiku-fosfori
massisuhe on alla 30, tugevate oitsengute korral
on see tavaliselt alla 10.

Oitsemise ajal kogunevad sinivetikad paari
meetri paksusesse Ulemisse veekihti, kus moo-
dustavad rohelisi, kollakas- ja sinakasrohelisi lai-
ke ja triipe. Vetikate lagunedes muutub vesi piim-
jaks. Tunda on madanemise voi kopituse haisu.

Veeoitsenguid voib tihti segi ajada
veekogule langeva Oietolmuga.

Siinkohal tuleb tahele panna, millisel aastaajal
oitsengut margatakse, sest dietolmu korgaeg on
kevadel ja varasuvel, veeoitsengud leiavad aset
enamasti juulis-augustis, kui veetemperatuur on
téusnud.

Enamike sinivetikate jaoks sobib temperatuur
alates 17°C, neile optimaalne temperatuur jaab



vahemikku +20 °C kuni +25 °C.

Siinkohal mangib rolli ka lainetus. Nimelt ei
soosi suur vee liikumine sinivetikate vohamist,
sest erinevalt teistest futoplanktoni liikidest ,ker-
kivad“ sinivetikad gaasivakuoolide abil veesam-
bas Ules valgusekulllasemasse veekihti, varjuta-
des samas teisi vetikaid. Tugev lainetus viib nad
aga tagasi stigavamatesse kihtidesse.

Nii massiline vetikate vohamine kui ka nende
lagunedes piimjaks muutuv vesi piirab valguse
levikut veekogus. Selline valgustingimuste muu-
tumine parsib veesiseste taimede kasvu ning
mojub negatiivselt nii kalade kui ka selgrootute
liikide arengule.

Suur Gitsengumass pohjustab veekogu hapni-
kureziimi suuri 66paevaseid muutusi. Paeval on
vesi hapnikuga Ulekullastatud, kuid 66sel pime-
das fotoslntees peatub ja vetikamass tarvitab
hapnikku hingamiseks. Nii tekib 06siti veesam-
bas hapnikupuudus, mis mojub halvasti teistele
hapniku tarbijatele, naiteks kaladele.

Lisaks suureneb hingamisel ja surnud vetikate
lagunemisel ammooniumi hulk, mis paevase fo-
tosunteesi kaigus kasvava pH mojul voib muutu-
da veeorganismidele murgiseks ammoniaagiks ja
pohjustada kalade hukkumist. Kui selle tagajarjel
surnud kalad I16puks randa jouavad, ei leita sageli
nende surma pohjust, sest ebapusiv ammoniaak
on juba ammu lagunenud. Oma rolli mangivad ka-
lade suremisel ka sinivetikate toksiinid.

Lisaks hapnikupuudusele on moned sinivetika
liigid voimelised tootma murgiseid Uhendeid ehk
tstianotoksiine. Need kujutavad ohtu nii veeko-
gus elavatele organismidele kui ka inimestele.

Sellise vee joomine tekitab inimestel kui ka

Dominantne liik - mingis koosluse organis-
mirihmas Ulekaalus olev ja selle aineringes
tahtsaim liik. Taimekoosluse dominandid
leitakse katvuse voi biomassi jargi
(Okoloogialeksikon).

Takson - taksonoomilisse Uksusesse kuu-
luvate organismide kogum. Pohiline takso-
noomiline Uksus on liik. Liigisisesed takso-
noomilised Uksused aga vorm, teisend ja

alamliik. Liigist korgemad taksonoomilised

loomadel murgitusi. Murgituse simptomiteks on
naha ja silmade punetus, halb enesetunne, kohu-
lahtisus, palavik, nohu ja koha, lihasvalud, huulte
kipitamine ja pragunemine, koordinatsioonihdi-
red.

Koduloomadel piisab murgituse saamiseks
karvade lakkumisest peale sinivetikaid sisalda-
vas vees ujumist. Samuti satuvad margid looma
organismi ujudes, kui nad vett neelavad. MUrgitu-
se saanud kodulooma puhul on margata nende
silmade punetust ja podletikulisust ning esineb
sage oksendamine.

* Veeditseng | foto Wikimedia Commons

Uksused on perekond, sugukond, selts, klass
ja héimkond (Okoloogialeksikon).

Halofiilsed liigid - soolalembesed liigid.
Halofoobsed liigid - soolapolgajad liigid.

Arktoalpiinsed liigid - liigid, mis eelistavad
elupaigana arktilisi ja magijarvi.
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Tooleht 8.1

Sinivetika vaatlusleht

VAHENDID:

tooleht

Kirjutusalus

kirjutusvahend

nutiseade

temperatuuri méotmise vahend

Oooooood
ooooOono

tuulekiiruse mootmise vahend

Uurimisala kirjeldus

Secchi ketas

lahustunud hapniku sisalduse moodik

keemiakohver fosfaatide ja nitraatide mootmiseks

labipaistevanum

pulk/oks

1. Kanna kaardile oma asukoht ja selle

koordinaadid.

2. Iim.

Margi kastikesse, milline on vaatluse

labiviimise hetkel ilm.
[ selge ja paikesepaisteline
pilvine, aga mitte vihmane

pilvine ja vihmane

Ooaod

muu
Ohutemperatuur (°C)

Tuulekiirus (m/s)

Tuulesuund

Kirjelda vaatluspunkti umbritsevat ala
(umbes 30 m raadiuses).

Kas seal on:

O mets [ pdld

[ rand (suplusrand),

[ soo [ niit,

[J loomakarjad [ laagriplats,

[ sodidutee [ autosild,

O paadisadam [ jalakaijate sild,
O linn/elamurajoon [ kaitseala,

[l eramaa [ riigimaa,

[ inimtekkelised takistused (kaid, tarad jne)

O looduslikud takistused (kopra kuhilad
erosioonist pohjustatud arakanne jne)

1 sissevool (jogi, kraav, kanal).

Kirjelda vaatluspunkti vett.
Margi kastikesse, milline on
vaatluspunkti vesi.

1 rohelised laigud vees

L1 rohelised triibud vees

[ sinakasrohelised laigud vees

[ sinakasrohelised triibud vees
] kollakasrohelised laigud vees
] kollakasrohelised triibud vees

[J valkjas mass vees

Kirjelda vaatluspunkti kallast.
Margi kastikesse, milline on
vaatluspunkti kallas.

] kaldadar on kaetud tiheda
rohelise massiga

L1 kaldadar on kaetud tiheda
sinakasrohelise massiga



Veekogu fiilisikalised parameetrid

1
: Veetemperatuur (°C) :
2k Kolm mootmist. :
Arvuta nende keskmine vaartus. ;
Tulemus 1 10. Vee labipaistvus (m)
Tulemus 2 : Kolm mootmist.
Tulemus 3 : Arvuta nende keskmine vaartus.
Keskmine veetemperatuur ————— ! Vee labipaistvus 1
1 Vee abipaistvus 2
= mmmmm e e e e e m e ——o - _: Vee labipaistvus 3
v Keskmine vee labipaistvus

11. Hinnanguline vee labipaistvus
Margi kastikesse, milline on sinu hinnangul vee labipaistvus.

[] ei paista Uldse l&bi
[] keskmise labipaistvusega
] hea labipaistvusega

Veekogu keemilised parameetrid

r-----+ 12, Veevarvus
Margi kastikesse, milline on vee varvus.

L] labipaistev, varvusetu

1
1
1
1
1
! [ pruunikas
1
1
1
1
1
1

O rohekas —
LI muu
16. Nitraadid *
13. Vee lohn A Nitraatide mootmine 1 ——
: Margi kastikesse, milline on vee 16hn. 1 Nitraatide méotmine2 —
. O I6hnatu : Nitraatide méotmine3 —————
| [ madaldhn : Keskmine nitraatide hulk —————
E ] kopituse 16hn E
1 1
14. Lahustunud hapnik (mg/1 voi %) 15 I;os:aa:;d ” 55tmine 1
| Kolm moo6tmist. Arvuta nende keskmine * : Fzzf::t:d: Eggtm;:z 5 -
! Lahustunud hapniku mgétmine1 | Fosfaatide méatmine 3
: Lahustunud hapniku méétmine2 - : Keskmine fostaatide hulk
: Lahustunud hapniku méoétmine 3 :
: Keskmine lahustunud hapnik :
L e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = - - i R

Tee mootetulemuste alusel jareldus, kas antud proovikoha parameetrid soodustaksid veeditsengu
Kujunemist.
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Sinivetikate esinemine

VAHENDID:
] klaasist anum
L] puupulk (jaatisepulk)

Katse 1

Klaasitest
Taida klaasist anum prooviveega.
Lase veel umbes tund aega seista.

KAS PROOVIANUMAS OLEVA VEE PINNALE
ON TOUSNUD ROHELISED OSAKESED?

Katse 2

Pulgatest
Proovi tosta proovikohast vetikaid pulgaga valja.

KAS VETIKAD JAID PULGA KULGE?

Milliste keskkonnategurite tulemusena uuritavas punktis esineb veeoitsengut?
Tee jareldused, kasutades peatikke "Peipsi jarve vetikad" ja "Eutrofeerumine" ning
eelnevalt méddetud flusikalisi ja keemilisi parameetreid.

1.




3.5 Peipsi jarve suurtaimed

Suurtaimed ehk makrofiidid on fotosuntee-
sivad autotroofid. Nende mdotmed varieeruvad
monest millimeetrist kuni mitme meetrini.

Enamik suurtaimi kasvab kinnitunult jarve
pohja, kividele, teistele taimedele, kuid leidub ka
veepinnal voi veesambas holjuvaid liike. Kinnitu-
mine voib sdltuda ka kasvukoha hudrodinaami-
listest tingimustest.

Soltuvalt veekogu iseloomust on Usna tavali-
ne suurtaimestiku paiknemine voonditena, mis
voivad omavahel kattuda ja pdimuda. Eesti jar-
vedes kasvavad kaldaveetaimed enamasti kuni
2 m sugavusel, ujulehtedega taimed kuni 3m ja
veesisesed taimed kuni 4 m sugavusel.

Veetaimede levikut mojutavad mitmed
tegurid:

Valgustingimused seavad piiri fotosun-
teesi toimumisele. Tumedaveelistes jarve-
des ei leidu slgavates veekihtides taimi
vOi puuduvad need uldse. Veesiseste 0Ois-
taimede levik ulatub enamasti sligavuse-
ni, kuhu jouab 1-4% veepinnale langevast
valgusest. Valguse puudumine voib tingida
lehtede peenjagusemaks muutumist.

Vee liikumine. Lainetus, hoovused, vee-
taseme muutumine ja voolukiirus mojuta-
vad taimede kinnitumise voimalusi veeko-
gu pohja. Samuti I6huvad need protsessid
taime kudesid ning taim satub stressi vOi
havib.

Veekogu pohja iseloom mangib suurt
rolli vee keemilise koostise osas. Pohja
iseloomust olenevad ka taimede pohjale
kinnitumise voimalused ning vee liikumise
kahjustava moju ulatus.

Temperatuur maarab vegetatsioonipe-
rioodi alguse ja I6pu. Talvituvad pungad
laskuvad pohjalahedasse +4 kraadisesse
veekihti talveperioodi Uleelamiseks. Ke-
vadel laguneb varuaineks kogutud tarklis
suhkruteks ja rasvadeks ning kergemad
pungad tousevad taas pinnale. Tempera-
tuur mojutab ka taimede lehekuju.

Soolsus mojutab taimede levikut. Kuna
meie Laanemere soolsus on vaga vaike,
siis Laanemere erinevate arengustaadiu-
mite taimeliike on leitud ka Peipsi jarvest,
kuid toelised meredes ja ookeanides ela-
vad taimeliigid siin hakkama ei saaks.

Reostus ja toiteained piiravad liikide elu-
tegevust. Oligotroofsed liigid ei ole voimeli-
sed elama hupertroofsetes tingimustes ja
vastupidi.

Taimed on primaarprodutsendid, kelle elute-
gevusest soltub Ulejaanud veekogu pusimine.
Lisaks on taimed teistele organismidele toiduks,
elu- ja sigimispaigaks ning varje- ja jahikohaks.
Taimestik voib mojutada kalastiku liigilist ja vanu-
selist koosseisu, mis omakorda on seoses z0o-
planktoni ja selgrootute levikuga.

Peipsi jarves on taheldatud 122 liiki suurtai-
mi, millele voib lisada 20 liiki Gleujutatud aladel
kasvavat kalda- ja sootaime. Jarvest voime leida
70% koikidest meie mageveekogudes kasvava-
test taimeliikidest.

Kuna Peipsi jarve kaldad on vaga mitmekulg-
sed, siis on ka taimestiku piiritlemine keeruline.
Naiteks on kdrgematele liivakallastele iseloomuli-
kud mereluidetele omased taimed ning piiri tom-
bamine sootaimestiku vahele on ahmane.

Suuremaid taimekogumikke leidub Suurjarve
lahesoppides ja saarte varjus, kuna mujal on tai-
mestiku kasvu piirajaks lainetegevus. Jarve kal-
laste mitmekesisuse tottu leidub siin ka erineva-
te kasvutingimustega kohastunud taimeliike.

Uldiselt on taimestik rikkam Suurjarve ida-
0sas ning Lammi- ja Pihkva jarves. Pohja- ja loo-
deosa liivastel randadel on taimestiku arvukus
suhteliselt vaike voi puudub sootuks.

Dominantseks liigiks kogu Peipsi jarves on
kaelus-penikeel (Potamogeton perfoliatus) ning
kaldataimestikus pilliroog (Phragmites australis).

Jarve veetaseme koikumine annab suurepara-
se kasvukoha amfiibsetele taimedele, kes moo-
dustavad kogu liikide arvust markimisvaarse osa,
naiteks vaike konnarohi (Alisma gramineum),
kaartulikas (Ranunculus reptans) ja noelalss
(Eleocharis acicularis), mis mujal Eestis nii levi-
nud ei ole.
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e Heteroflllia naide: tume-sarjesilm (Ranuncu-
lus aquatilis) | foto Wikimedia Commons

Teatud amfiibsus on omane enamikele vee-
taimedele. Vastavalt kasvukohale on taimedel
kujunenud vélja erinevad lehekujud. Sellist erile-
hisust, kui taime varre eri osades voi elujarkudel
esineb erinevaid lehekujusid, nimetatakse hete-
rofilliaks.

Kaldaveetaimestik on vaga mitmekesine. Seal
kasvavad liigid moodustavad roostikke, mis aas-
ta-aastalt laienevad nii pikuti- kui laiupidi jarve
suunas.

Roostike peamiseks liigiks on harilik pilliroog,
mis kasvab sageli kuni sadade meetrite laiuste
voonditena. Pilliroo suured risoomid ei loo teiste-
le taimedele soodsaid kasvutingimusi, mistottu
on sageli tegu vaid pilliroo puhaskogumikega.

Kuid kaldavo6tmes voib veel kohata harilikku
konnarohtu (Alisma plantago-aquatica), luigelille
(Butomus umbellatus), jogi-kooluslehte (Sagitta-
ria sagittifolia) ja konnaosja (Equisetum fluviatile).

Ajutiselt vee alt vabanenud aladele on iseloo-
mulikud mitmed soo- ja niiskuslembesed taimed,
naiteks soo-alss (Eleocharis palustris).

Pihkva ja Lammijarvele on iseloomulikumaks
liigiks jarvkaisel (Schoenoplectus lacustris).

Taimestiku poolest on Lammijarv isemoodi,
kuna sealne liigiline koosseis meenutab pigem
joe kui jarve taimestikku. See on tingitud tema
morfoloogiast, kuna jarv on pikk ja kitsas, mee-
nutades pigem Suurjarve ja Pihkva jarve Uhenda-
vat joge.
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Tabelis 6 on ara toodud Peipsi jarvele iseloo-
mulikumad suurtaime liigid.

Viimastel aastakliimnetel on seoses puhkema-
jandusega suurenenud inimmoju Peipsi-darsete-
le randadele. Peaaegu kogu Eesti-poolne kdvema
pinnaga kallas on asustatud inimtegevusega,
hoogne ehitustegevus kaib ka Vene poolel.

Puhkajale sobiliku rannariba saavutamiseks
on mitmed alad puhastatud korgekasvulisest tai-
mestikust, mis botaanilisest vaatepunktist ei ole
just koige parem.

Roogu eemaldatakse mehaaniliselt, 10igates
esmalt maha maapinnal oleva roo ning seejarel
juurides valja selle risoomid, kokku kogutud tai-
mestik podletatakse. Sellise tegevuse tagajarjel
vaheneb paratamatult vaiksemate amfiibsete ja
ajutiselt Uleujutatud alade taimede seemnepank,
kuhu kuulvad enamik haruldasi ja ohustatud tai-
meliike.

Tegelikkuses on selline randade puhastami-
se viis koige looduslikum, kuna imiteerib rannas
toimuvaid looduslikke protsesse. Kuid siinkohal
tuleb arvestada, et see toimuks piiratud aladel,
et peale pilliroo eemaldamist oleks vaiksemakas-
vulistel taimedel véimalik taastada oma seemne-
pank.



S LAYSA
Foto Helle aemetﬁ _\

HARILIK PILLIROOG
Phragmites australis

Pika, 1-3 cm jameduse roomava risoomi-
ga taim. Keelekese asemel karvaring. Le-
hed 2-5 cm laiad, hallikasrohelised 3-4
armitaolise (hamba-) jaljega laba keskel.

P6oris kuni 50 cm pikk, tihe, rohkepahi-
kuline. Pahikud tumevioletjad, naaskel-
jad, 6-9 mm pikkuste sirgete karvadega.

Korgus 0,8-4 m. Veekogude kaldavees
ja kallastel, rabaservadel, rabastuvates
metsades. Sage.

KAMM-PENIKEEL
Potamogeton pectinatus

Lehed teravad, teritunud voi ogatipuga,
harjasjad. Koik lehetuped aluseni I6hes-
tunud. Vars haruneb allosas vahe, Ulal
rikkalikult.

Pikkus 0,3-3 m. Meres, rannaveekogu-
des, jarvedes, ojades, tavaliselt liivasel
vOi savikal pinnal. Rannikumeres ja Ida-
Eestis tavaline, mujal harv.

Foto Jaanus Paal W

JOGI-KOOLUSLEHT
Sagittaria sagittifolia

Lehed noolja alusega, pikarootsulised.
Oisikuraag kolmekandiline, died valged,
enamasti kolmest diest koosnevate man-
nastena. All emasoied, Uleval isasoied.

Korgus 30-80 cm. Veekogude kaldaosas
ning seisva voi aeglase vooluga vetes.
Mandriosas tavaline, saartel vaga harul-
dane.

Ve

Foto Jaanus Paal

VALGE VESIROOS
Nymphaea alba

Emakasuudme ketas lame voi veidi no-
gus, peaaegu sigimiku laiune 10-23
kiirega. Koigi tolmukate niidid tolmuka-
peade laiused. Tolmukad kinnituvad si-
gimikule peaaegu emakasuudme aareni.
Sigimik kerajas.

Leheroots kinnituskohal laienenud. Pun-
gad iimarad. Oied valged. Pikkus 50-100
cm. Mageveekogudes. Hajusalt. LK Il1.

Tabel 6. Peipsi jarvele iseloomulikud taimed (kirjeldused “Eesti taimede maaraja” jargi)



JARVKAISEL
Schoenoplectus acutus

Oiekattelehed punakaspruunid, siledad,
papillideta. Varred puhasrohelised, kuni
2 cm labimooduga, lehitud voi monikord
Uksikute lehtedega.

Oisik 5-8 cm pikk. Emakasuudmeid tava-
liselt kolm. Korgus 1-2,5 m. Mageveeko-
gude kaldaosas. Tavaline, saartel harul-
dasem.

HEIN-PENIKEEL
Potamogeton gramineus

Veesisesed lehed teravatipulised, abile-
hed rohelised, pusivad kaua. Vars ena-
masti ohtralt harunev. Ujulehed pikaroot-
sulised, voivad puududa.

Pikkus 20-100 cm. Jarvedes, tiikides,
lompides, harvem vooluvetes. Eelistavad
kdovemat liivakat-savikat pohja, taluvad
kuivalejaamist. Tavaline.

TAHK-VESIKUUSK
Myriophyllum spicatum

Iga die alusel kolm kandelehte. Ulemiste
oite kandelehed terved, oOitest Iihemad.
Lehed kamjad, enamasti 4-kaupa man-
nases.

Oisik paljudieline. Oied roosad, mannas-
tes. Pikkus kuni 1 m. Seisvates voi aegla-
selt voolavas vetes. Tavaline.

VESI-KIRBUROHI
Persicaria amphibia

Risoom pikk, harunev, solmekohtadelt
juurduv. Veevormi lehed koondunud var-
re tipmisesse 0ssa, ujuvad, pealt tume-,
alt helerohelised, laikivad, Umara voi U-
hidalt teravneva tipuga, 4-7 cm pikkuse
rootsuga.

Maismaavorm karvane, lehed Kkitsas-
sUstjad, aeglaselt aheneva tipuga, kuni
1 cm pikkuse rootsuga, Oisikut sageli ei
arene. Veevorm kuni 1,5 m pikk.

Veekogudes ja nende kaldail, niisketel
niitudel, rannaaarsetes lompides, ka
niiskematel poldudel umbrohuna. Tava-
line.




Foto HWe\ts‘

LAIALEHINE HUNDINUI
Typha latifolia

Lehed lailineaalsed, 1,5-3 cm laiad. Tol-
viku emasosa sametjas, tumepruun, um-
bes 2,5 cm labimddduga. Isasosaga ena-
masti kokku puutuv.

Korgus 1-2 m. Veekogude soostunud kal-

daosas, kraavides, turbaaukudes, roosti-
kes. Tavaline.

N .
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Foto Jaanus Paal

VAIKE KONNAROHI
Alisma gramineum

Lehed sinakasrohelised, kuni 15 mm
laiad, sUstja kuni peaaegu lineaarse laba-
ga, mis alusel ja tipus aheneb. Maismaa-
vorm suhteliselt lUhikeserootsuline, vees
kasvav pikarootsuline.

Oisik tipu suunas ahenev, mannastena
asetunud rohtsete harudena. Kroonlehed
tupplehtedest umbes 1,5 korda pikemad,
sageli punakad. Korgus 10-30 cm. Joge-
des ja vaiksemates veekogudes ning Pei-
psi rannal. Harva, peamiselt Ida-Eestis.
LK II.

Foto Jaanus Paal

HARILIK KONNAROHI
Alisma plantago-aquatica

Lehed kollakasrohelised, lehelaba muna-
jas, alusel Umardunud voi pisut slidajas,
tipus teritunud. Esineb ka lailineaalseid
ujulehti. Ainult ujulehtedega oitsvat vormi
ei leidu.

Oisik lehtedest iileulatuv piramiidja kuju-
ga pooris. Kroonlehed valged, tupplehte-
dest pikemad. Korgus 10-60 cm. Veeko-
gude kallastel. Sage.

Foto Kristian.Peters

HARILIK MURKPUTK
Cicuta virosa

Sulglehekesed 0,2-1,2 cm laiad ja 3-8
cm pikad, pikliksustjad voi lineaalsed, te-
ravalt saagja servaga. Lehed laikivad, pal-
jad, kaheli- voi kolmelisulgjad. Liitsarikas
10-20 kiirega. Oied valged. Risoom pikil&i-
kes kambriline.

Korgus 40-160 cm. Veekogude kalda-
0sas, soodes, kraavides. Peamiselt Eesti
mandriosas. Hajusalt. Surmavalt margine.




VALGE KASTEHEIN
Agrostis stolonifera

Pikkade maapealsete, sdlmekohalt juurdu-
vate vosunditega tihemurusalt kasvavad
taimed. Maa-alust risoomi ei ole.

Lehed 2-6 mm laiad, lamedad, norgad, ser-
vast karedad. Pooris tihe, kitsas, 6-15 cm
pikk, harud (4-6) mannases, lihikesed, ka-
redad. Pahikud 2-2,5 mm pikad.

Korgus 15-80 cm. Niitudel, soodes, hore-
dates metsades, mererannal. Tavaline.

HARILIK KUKESABA
Lythrum salicaria

Varred pustised, tugevad, peaaegu nelja-
kandilised. Lehed karvased, pikliksistjad,
kuni 10 cm pikad ja 2 cm laiad. Alumised
vastakud vOi mannases, Ulemised vahel-
duvad.

Oied suured (ile 1 cm pikad), lillakaspuna-
sed, pikkades kobarjates lehistunud oisi-
kutes.

Korgus 30-120 cm. Niisketel niitudel, ma-
dalsoodes, veekogude kallastel. Tavaline.

KANADA VESIKATK
Elodea canadensis
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Lehed varrel enamasti 3-kaupa mannases, :
5-12 mm pikad, 2-3 mm laiad, piklikmuna- :
jad, peensaagja servaga. Varred veesise- |
sed ja harunenud. Oitsevaid taimi harva. :
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Pikkus 50-150 cm. Seisvas ja voolavas
vees. Tavaline, saartel haruldane.

HARILIK JOGIPUTK
Sium latifolium

Veest valja ulatuvate lehtede sulgleheke-
sed pikliksustjad, tihedalt saagja servaga.
Sarikad tipmised. Liitsarikad kuni 20 Kii-
rega, katis 5-6 rohtset lehekest, osakatis
paljulehine.

Vars tugev, kandiline, vosunditeta. Veesi-
sesed lehed Iohestunud, niitjate sulglehe-
kestega. Oied valged.

Korgus 50-150 cm. Mageveekogude kal-
davees, ka madalsoodes ja luhtadel. Haju-
salt. Mlrgine.



LIHT-JOGITAKJAS
Sparganium emersum

Liitdisik pikenenud, harunemata, mitme
isas- ja emasnutiga. Vahemalt emasnutid
Uksteisest selgelt eemaldunud. Lehed Ule
6 mm laiad.

Korgus 20-50 cm. Ujuvad taimed pikemad.
Veekogude kaldaosas, kraavides. Tavaline.

KOLLANE VESIKUPP
Nuphar lutea

Lehed 8-25 cm laiad, paljad. Leheroots Ula-
osas tdmbilt kolmekandiline. Oite 1abimadot
4-6 cm. Tupplehtede valiskllg ainult alusel
roheline. Emakasuue terveservaline, lehter-
jas, 10-20 kiirega.

Pikkus 0,5-2,6 m. Mageveekogudes. Tava-
line.

Foto Jaanus Paal

LUIGELILL
Butomus umbellatus

Jameda, rohtsa risoomiga veetaim.
Lehed 3-10 mm laiad ja kuni 1 m pikad,
lineaarsed voi mookjad, tumerohelised,
alusel kolmekandilised. Oied sarikdisikus,
roosad, pikaraolised, kuni 2,5 cm labi-
mooduga.

Korgus 0,6-1,2 m. Jogede ja jarvede kal-
lastel ning madalas vees. Mandriosas ha-
jusalt, saartel haruldane.

NOELALSS
Eleocharis acicularis

Oiekattelehed 1,7-2,5 mm pikad. Varred
peenemad kui 0,4 mm, pahik 2-7 mm pikk
2-15 oiega.

Alumised tupplehed heledamad ja puna-
kaspruunid. Sageli ainult osa vartest pa-
hikutega. Oiekattekarvakesi 3 vi 4, harva
puuduvad, pahklikesest lihemad. Pahkli-
ke valkjaskollane, pikivoldine, selgelt eris-
tuva, alusel soondunud stulopoodiumiga.

Korgus 2-25 cm. Veekogude kallastel, me-
rerannas madalas vees. Hajusalt.
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Foto Krzysztof Ziarnek .

KOLLANE VOHUMOOK
Iris pseudacorus

KONNAKIBLUKAS
Hydrocharis morsus-ranae

Oied kollased, 2-5 kaupa tipmises disikus,
Idhnata. Vars veidi lame, sasiga.

Lehed veepinnal ujuvad, Gmardunult neer-
jad, pikarootsulised, 2-4 cm labimooduga.

Lehed moodkjad, lailineaalsed, peaaegu
varte pikkused, 2-3 cm laiad. Korgus kuni
120 cm.

Oied valged, kolmetised, 2 cm labimé6du-
ga. Korgus kuni 30 cm.

Kaldaaarses vees, peamiselt mandriosas.
Kaldaaarses vees, peamiselt mandriosas. Hajusalt.

Hajusalt.

KAELUS PENIKEEL LAIK-PENIKEEL

Potamogeton perfoliatus

Lehed témbitipulised, stidaja, peaaegu var-
reUmbrise alusega, lai- kuni piklikmunajad,
2 voi 3 kulgroodude paari teistest tugeva-
mad. Abilehed kilejad, kaovad varakult.

Lehed suured, 6hukesed 10-20 cm pikad,
selge ogatipuga, 11 pikirooga, arvukate
poikroogudega, mis kokku moodustavad
selge vorgustiku. Abilehed jaigad, nende
valiskuljel 2 eenduvat Kiili.

Pikkus 0,3-6 m. Esineb jarvedes, jogedes,
riimveelistes merelahtedes. Sage. Pikkus 0,5-6 m. Leidub jarvedes, jogedes,
riimvees. Paiguti, kagu- ja idaosas sageda-

sem.
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Mirgised taimed

Peipsi rannikul ning veesambas leidub mitmeid
nii inimestele kui ka kariloomadele murgiseid tai-
mi.

Kaldavees voib kohata harilikku konnaroh-
tu, mis sisaldab nahka arritavat ja ville tekitavat
piimmahla. Taime risoom on ebameeldivalt moru
maitsega, kuid sisaldab palju tarklist, mistottu on
seda naljahada korral tarvitatud (taime kuivata-
misel muirgisus kaob). Ohtlik on konnarohi nai-
teks veistele, kes selle s6omise tagajarjel voivad
oma elu kaotada.

Lisaks harilikule konnarohule kasvab nii kal-
davees kui ka soistel aladel soo-osi, mis on Ees-

¢ Harilik varsakabi (Caltha palustris)
foto Wikimedia Commons
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e Miurkputke kambriline risoom
foto Wikimedia Commons

tis kasvavatest osjadest koige murgisem. Selle
murgistusjuhte ei ole kill inimestel taheldatud,
kuid on olnud olukordi, kus taimi on tarbinud ka-
riloomad, kes on soo0-osjast murgituse saanud.
Seega peab jalgima, et seda taime ei satuks kari-
loomade s6dda sisse.

Kaldataimestikus kohtab kahte esmaspilgul
sarnast taime - harilikku jogiputke ja murkput-
ke. Molemad taimed on kogu ulatuses inimestele
murgised.

Neist surmavalt murgine on murkputk, mille
risoome vOib segi ajada hundinuia risoomidega,
mis on s60gikdlblikud. Koige murgisemad on ri-
soomid kevadeti. Neil on magus maitse ja sellerit
meenutav 16hn. Taiskasvanud inimese voib sur-
mata 2-3g varsket risoomi.

Eestis on registreeritud mitmeid surmaga
[6ppenud murgistusi. Murkputk on ohtlik ka ka-
riloomadele. Murkputke risoomi tunneb ara selle
poolitamisel. Risoom on seest kambriline.

Valgeoieliste jogi- ja mirkputke vahel voib
margata kollaste oOite ja lihakate lehtedega hari-
likku varsakapja. Kuna tegu on tulikaliste sugu-
konda kuuluva taimega, siis sarnaselt tulikatele,
sinilillele ja Glasele on ka varsakabi murgine.

Taime vigastamisel eritub protoanemoniin,
mis arritab nahka, pohjustab punetust ja su-
gelust, naha tursumist ning tekitab ville. S66mi-
sel tekib tugev poletus suus ja kurgus ning valud
maos ja soolestikus. Taime kuivatamisel ja keet-
misel murgisus kaob.

* Valge vesiroos (Nymphaea alba)
foto Wikimedia Commons
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MOISTED

Teine kollaste ditega murgistust tekitav kalda-
veetaim on kollane vohumaook ning tema loodus-
kaitse all olev sugulane, lillade 6itega siberi vo-
humoOok. Sarnaselt varsakabjale tekib ka nende
taimede s66misel suus podletav tunne ning taime-
mahl arritada nahka.

Ettevaatlik tasub olla ka koduaedades kasva-
vate vohumookade sugulaste iiristega, mille tarbi-
misel on samad murgistusnahud.

Soostunud kallastel kasvavatel
del moodustuvad sugisel oranzikas-punased
marjataolised viljad, mis naivad esmapilgul isu-
aratavad, kuid tegu on taime koige mirgisema
osaga. Nende sd6domisele jargneb oksendamine,
kohulahtisus, pulsi aeglustumine, pakatuvad ja
lahevad paiste huuled, suus on valu ja korvetus-
tunne, kurk muutub karedaks ja tundetuks, tekib
janu ja tugev suljevoolus ning kehatemperatuuri
langemine. Lisaks marjadele tekitab taimemahl
nahale ville.

Kaugemal kaldast kasvavad kaks koikidele
tuntud ujulehtedega taime, vesiroos ja vesikupp.
Molema taime risoomi s66mine pohjustab ajuta-
litluse haireid, hingamisraskusi ja surma. MUrgis-
tusi on ette tulnud eelkdige lastega, kes on s606-
nud veest leitud vesikupu risoome.

Vesiroosi puhul voiks risoomi s60misest loo-
buda juba selleparast, et nii vaike kui ka valge
vesiroos on Eestis looduskaitse all.

soovohka-

Murgiste taimede puhul tuleb meeles pidada
seda, et koiki neid taimi on kasutatud varasemalt
ja arvatavasti kasutatakse ka tulevikus ravimtai-
medena. Ravimtaime ja murgise taime vaheline
piir on imevaike ning tarbimise juures tuleb tap-
selt jargida nende koguseid ja todtlemisviise.

Amfiibne liik - liik, kes veedab osa oma
elujargust vees, osa maismaal (Limnoloo-
gia sonastik). Naiteks hein-penikeel, mis
voib elada nii vee all ujulehtedega liigina
kui ka kaldataimena. Vesi-kirburohi voib
olla ujulehtedega taim voi kaldataim. Vaike
konnarohi kasvab vee all voi kaldataimena.
Teatud amfiibsus on omane enamikele
veetaimedele.
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* Soovdhk (Calla palustris) | foto Henn Timm

¢ Kollane vesikupp (Nuphar lutea)
foto: Wikimedia Commons

Heterofiillia - erilehisus, mille puhul taime
varre eri osadel voi taime elu eri jarkudel
tekivad erineva kuju ja suurusega lehed.
Naiteks tekivad koodluslehel vees kitsad
paeljad sulglehed, aga veest valja ulatuval
osal laiad nooljad lehed (Okoloogialeksikon,).



Taimeruut
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Vaatluspunkt vali vastavalt voimalusele, kuid soovitatavalt nii, et see sisaldaks veesiseseid,
vee-, ujulehtedega- kui ka kaldaveetaimi.

Paiguta grilltikud vaatluspunkti nii, et need moodustaksid ruudu (1 x 1 m).
Seo nende kilge pael. See on sinu taimeruut.

Mitu erinevat taime leiad prooviruudult?

Millist taimeliiki leidus koige rohkem?

Millise liigi esindaja oli kdige suurem?

Millise liigi esindaja oli koige vaiksem?

Mitu veesisest taime paiknes sinu ruudul?

Mitu ujulehtedega?

Mitu ujutaime?

Mitu kaldaveetaime?

Kas markasid heterofullia esinemist?

Millistel taimedel?

Kas esines looduskaitsealuseid taimi?

Millised?

Millisesse looduskaitsekategooriasse

see/need taimed kuuluvad?
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Peipsi jarve selgrootud

Nagu vetikate puhulgi, on ka zooplankton 6koloo-
giline rGhm, mida ei Uhenda mitte sugulus, vaid
elukeskkond.

Lisaks eelnevalt kasitletud suuruselisele jao-
tusele jagatakse zooplankton oma ehituse poo-
lest kaheks: ainuraksed ehk protozooplankton
ja hulkraksed ehk metazooplankton.

Eesti mageveekogude metazoo-
plankton koosneb neljast riihmast:
1) keriloomad (Rotifera);

2) vesikirbulised (Cladocera);

3) aerjalgsed (Copepoda);

4) randkarbi purjukvastsed ehk
veeligerid (Dreissena polymorpha).

Toitumistuubi jargi eristuvad taimtoidulised
ehk herbivoorsed organismid, kes filtreerivad
veest toiduks vetikaid, baktereid ja detriiti ehk
pudet, ning ré6évvormid, kes soddvad teisi zoo-
planktoneid ja ainurakseid organisme.

Zooplanktonit ennast s66vad aga koikide ka-
lade maimud ning planktontoidulised kalad, nai-
teks Peipsi tint ja raabis.

e Keriloomad (Rotidera)
foto Juan Carlos Fonseca Mata
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Zooplanktoni biomass ja arvukus muutub
aastaajaliselt markimisvaarselt. Suvel, mil vee-
temperatuur on korgem, leidub neid rohkem, tal-
vel kiilmas vees vahem.

Zooplankton hakkab arenema kevadel, mil
veetemperatuur on saavutanud sobiva taseme
pUsimunade ja pohjamudas talvituvate vormide
arenguks. Temperatuurist soOltub zooplanktoni
sigimisedukus, arengukiirus ja toitumisaktiivsus.

Korged suvised temepratuurid voivad esile
kutsuda veeoitsenguid, mis hairib zooplankto-
ni elutegevust suurel maaral. Zooplanktoni hul-
gast soltub neist toituvate kalade ja maimude
biomass.

Et toidu pluldmiseks liialt energiat ei kuluks,
eelistavad kalad sUua suuremaid zooplanktoni
liike, mille arvukuse vahenedes on naha muutu-
seid ka kalade biomassis.

Peale kalade toituvad vaiksemast zooplank-
tonist ka suuremad ro6vtoidulised zooplankterid,
olles kaladele samal ajal konkurendiks kui ka toi-
duobjektiks.

Vaiksema zooplanktoni, naiteks keriloomade
arvukus ei ole aga seotud kalade toiduobjektiks
olemisega. Selle arvukuse vahenemist pohjusta-
vad pigem Peipsi jarves leiduvad toksilised sinive-
tikad, mille biomass aasta-aastalt kasvab.

¢ Vesikirbulised (Cladocera)

foto Wikimedia Commons



Naiteks 2002. aastal pohjustas sinivetika
oitseng koosmojus madala veeseisu ja korge
veetemperatuuriga Oise hapnikudefitsiidi, mille
tulemusena hukkus suur hulk kalu. Zooplanktoni
hulk vahenes sel ajal Ule kahe korra, keriloomade
arvukus aga kolm korda.

Sarnane olukord tekkis ka 2006. aastal, mil
zooplanktoni biomass oli Ule aegade moddetust
koige madalam.

Talvise planktoni moodustavad peamiselt ter-
mofoobsed ehk ainult kilmas vees elavad keriloo-
made liigid Polyarthra dolichoptera ja Synchaeta
verrucosa. Nende ilmumine vette algab sugisel,
kui veetemeperatuur langeb 9-10 kraadini, ning
nad kaovad kevadel jarveveest, kui vesi sellest
piirist soojemaks muutub.

Proovidesse on eksinud ka teisi juhuslikke ke-
riloomade, aerjalgsete ja vesikirbuliste liike, kuid
need ei mangi talvises planktoni koosseisus olu-
list rolli.

Pohjaloomastik ehk zoobentos

Zoobentose ehk pohjaloomastiku moodustavad
nii veekogu pohjasette sees ja pinnal kui ka jarve
pohjas olevate esemete peal elavad loomad ja ka
osa protiste. Zoobentost leidub erinevalt flitoben-
tosest veekogu silgavamates ja pimedamates
kohtades.

Zoobentos kujundab oma tegevusega tumbrit-
sevat keskkonda, segades ja paigutades Umber
pohjasetteid. Lisaks sellele puhastavad naiteks
erinevad karbid vett, filtreerides seda toidu han-
Kimiseks.

Suuruse jargi jaotatakse zoobentos
kolmeks:

1) makrozoobentos - organismid, kes on
suuremad kui 1 mm ning palja silmaga
nahtavad, naiteks lameussid, kasnad,
vahid, karbid. Mitme sentimeetri suuru-
seid limuseid ja vahke nimetatakse ka
megazoobentoseks;

2) meiozoobentos - organismid, kes jaa-
vad suurusvahemikku 0,1-1 mm, naiteks
aerjalgsed;

3) mikrozoobentos - organismid, kelle
suurus jaab alla 0,1 mm, naiteks bakterid.

Peipsi makrozoobentoses on teada umbes
500 liiki. Kdige arvukamad rihmad on surusaask-
lased (Chironomidae), limused (Mollusca) ja va-
heharjasussid (Oligochaeta).

Peipsi on Pohja-Euroopa jarvede hulgas poh-
jaloomastiku arvukuse poolest esikohal. Vorrel-
des Peipsit ja Vortsjarve pohjaloomastikku, siis
on see viimases kolm korda vahem arvukas.

Surusaasklased ehk hironomiidid
(Chironomidae)

Surusaasklased on Peipsi jarve koige liigirikkam
ja suurima biomassiga pohjaloomastiku rahm.
Veekogus elavad need organismid vastse- ja nu-
kustaadiumi, valmikuna aga moéne tunni voi pae-
va veest valjas (joonis 10).

Valimuselt on tegu sihvakate ja pikajalgsete
saaskedega, kes inimesi ei ohusta, kuna erine-
valt pistesaaskedest surusaased verd ei ime. Te-
gelikkuses ei toitu valmikud tldse.

Kalamehed kasutavad selle rihma vastseid
(punased motollid) elussdddana.

Valmikute Ulesanne on sigida ja paarilisi anda.

Emas- ja isassaasel saab vahet teha tunnalde
ehituse jargi. Isasel on need palmilehe sarnased,
emastel lihtsamad.

Kevadohtuti voib margata ohus keerlevaid
surusaaskede parvesid, mis tekitavad iseloo-
mulikku sumisevat heli. Parves lendavad isased,

TAISKASVANUD
TAISKASVANUD

) ISANE
EMANE ii;
\J

A
ﬁ@*

-

VASTNE

e Joonis 10. Surusaaskede elutsuikkel
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e Surusaase vastne
foto Henn Timm

Vaheharjasussid (Oligochaeta)

Pohjaloomastiku teine arvukas rihm on vahehar-
jasussid. Nende levik on suurem Lammijarve ma-
dalates ja mudastes osades.

Nendel aladel on peaaegu ainuvalitsevaks lii-
giks harilik pehmetupp (Potamothrix hammonien-
sis). Lisaks leidub veel kaabusvormina harilikku
mudatuppe ehk harilikku mudatuplast (Tubifex
tubifex).

Mudasel liival lisandub liikide nimekirja veel
harilik (Limnodrilus  hoffmeisteri),
harilik lilvatupp (Psammoryctides barbatus), suur
liivatupp (Psammoryctides albicola) ja harilik
samettupp (Spirosperma ferox).

jarvetupp

e Surusaase valmik foto Henn Timm

emased lendavad parve sisse paaruma ning see-
jarel suunduvad jarve munema.

Surusaaske leidub Idunapoolsetes jarveosa-
des rohkem, Suurjarves vahem.

Koige suurema biomassiga hironomiidiliik on
Peipsi jarves harilik surusaask (Chironomus plu-
mosus), kelle suuri, kuni 3 cm pikkuseid vastseid
leidub ka koige vaiksema liigilise mitmekesisuse-
ga mudastel pohjadel vagagi arvukalt, moodusta-
des ligi 90% kogu proovidest leitavates liikidest.

Suurjarve pohjapoolsetelt liivase pohjaga ala-
delt on leitud ka hapnikunoudlikemaid surusaas-
kede liike, kes on iseloomulikud pigem oligo- ja
mesotroofsetele jarvedele voi vooluveekogudele.

Seega on Peipsi jarve hironomiidiliikide bioloo-
giline mitmekesisus suhteliselt lai, kuna elupaika-
de olud on vaga varieeruvad.
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e Harilik pehmetupp
(Potamothrix hammoniensis) | foto Henn Timm

e Harilik mudatupp ehk harilik mudatuplane
(Tubifex tubifex) | foto Henn Timm



Liivasel pohjal leidub ohtralt taliliimukat
(Lamproderilus isoporus). Talilimuka puhul on te-
gemist jaapaisjarve reliktiga, kes sigib ainult tal-
vel klilmas vees. Selle liigi puhul on tegemist ha-
riliku pehmetupe jarel teise dominantse liigiga
Peipsi jarve vaheharjasusside seas.

Limused (Mollusca)

Limused on Peipsi jarve pohjaloomastiku
biomassis korgel kohal, kuna ainulksi randkarpi-
de biomass Uletab koigi teiste organismigruppide
biomassi. Iseloomulik on herneskarplaste (Pisidii-
dae) ja sulgteo (Valvata) esinemine koigis kolmes
jarveosas.

Koige ohtramalt leidub limustest harilikku her-
neskarpi (Pisidium amnicum), P. inflatum, Eug-
lesa nitidea, E. dupuiana, E. henslowana, E. su-
ecica, Valvata antiqua, V. ambiqua ja V. piscinalis.

Joesuudmete lahedal ja kaldavdondis leidub
rohkelt harilikku keraskarpi (Sphaerium cor-
neum).

Madalamates ja kdvema pohjaga aladel elut-
seb harilik keeristigu (Bithynia tentaculata) ja
harilik punntigu (Radix ovata).

Kivisel pohjal voib leida muidu jogedes ja
Laanemeres leiduvat vesikinga (Theodoxus
fluviatilis).

Suurel hulgal leidub jarves ka tulnukliiki -
randkarpi (Dreissena polymorpha). Liigi ilmumist
Peipsi jarve margati 1930. aastatel.

Randkarbi tegelik kodu asub Kaspia ja Musta
mere piirkonnas. Peipsi jarve on see liik levinud
arvatavasti laevaliiklusega Velikaja joe kaudu.

Teistest jarves elavatest karpidest eristab
teda kolmekandiline koda, mis on rohekaspruun
tumedate ristipidiste triipudega. Taiskasvanud
isendid kinnituvad kovale substraadile.

Viimasel ajal on Pihkva jarvest leitud suuri
randkarbi kolooniaid uppunud nakkevorkudelt.
Sarnaselt teistele karpidele filtreerib ka randkarp
toitumiseks jarvevett, suurendades oluliselt ener-
giavoogu avaveest pohjakihtidesse.

Suurematest limustest leidub Peipsi jarves
joe- (Unio sp.) ja jarvekarpe (Anodonta sp.), kuid
nende arvukus on vorreldes randkarbiga vaga ta-
gasihoidlik.

Suuremootmelistest tigudes leidub lisaks veel
jarve-ematigu (Viviparus contectus), kuid ka selle
liigi arvukus jaab alla vaiksemate tigude omale.

e Harilik herneskarp (Pisidium amnicum)
foto Henn Timm

e Harilik keraskarp (Sphaerium corneum)
foto Henn Timm

e Harilik keeristigu (Bithynia tentaculata)
foto Wikimedia Commons
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e Randkarp (Dreissena polymorpha) e Harilik jarvekarp (Anodonta anatina)
foto Wikimedia Commons foto Joel Berglund

e Jarve-ematigu (Viviparus contectus) ¢ Harilikku lamekaan (Glossiphonia complanata)
foto Henn Timm foto Henn Timm

e Vesilest e Harilik ahaskaan (Erpobdella octoculata)
fotor Anatoly Mikhaltsov foto Wikimedia Commons
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Teisi zoobentose rithmi jarves

Lisaks eelmainitud pdhjaloomastiku rihmadele,
kes moodustavad Peipsi jarve bentose biomas-
sist enamiku, leidub jarves putukatest peale
surusaaskede veel Uhepaevikulisi, ehmestiivalisi
ja habesaasklasi.

Teiste veeputukarihmade (mardikaliste, Iuti-
kaliste, liblikaliste, Kiililiste) arvukus on vorreldes
varem mainitutega vordlemisi vaike.

Varasemaga vorreldes on muidu koiki veekih-
te asustavaid vesilesti leitud aina vahem. Arva-
takse, et vesilestade arvukuse vahenemine on
seotud jarve eutrofeerumisega.

Pohjaloomastiku muude riihmade seas
on arvukamaks kaanid, keda on Peipsi
jarvest leitud 12 erinevat liiki.

Arvukuselt on esimesel kohal pisikaan (Helob-
della stagnalis), neile jargneb suurem ja sellest
tingituna ka suurima biomassiga harilik ahas-
kaan (Erpobdella octoculata). Vahem leidub
heledat ahaskaani (E. testacea) ja harilikku lame-
kaani (Glossiphonia complanata).

Dominantne liik - mingis koosluse organis-
mirihmas Ulekaalus olev ja selle aineringes
tahtsaim liik. Taimekoosluse dominandid lei-
takse katvuse ja biomassi jargi, harilikult rin-
nete kaupa eraldi, loomastiku puhul arvesta-
takse nende biomassi (Okoloogiasénastik).

¢ Vesineitsik | foto Léna Gahéry

« Uhepéevakuline (Pterygota)
foto Wikimedia Commons

Relikt - jadnukorganism varasema perioodi
elustikust.

Voorliik ehk tulnukliik - voorsilt sisse too-
dud taim voi loom. Kui voorliigid suudavad
looduses inimese abita uueneda, loetakse
nad naturaliseerunuiks (Okoloogialeksikon).

MOISTED
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Vee-elustiku vaatlus

VAHENDID:

[0 2 heledat proovikaussi (hele, laia péhjaga anum)

O séel \l’c\\‘e“d\‘?\)

O kahv 0\3“_‘33.23\{\5 1e®
O lusikad w\““‘“‘;\; evas™®
[0 pintsetid “e“d\faz’{\ fsuke:
I luup voi luubitopsid

I joonlaud

O nharlik pliiats

I kirjutusalus

[0 maéraja

Juhend jarve selgrootute proovi votmiseks:

1. Taida 2 proovikaussi pooleldi puhta jarveveega.

2. Kogu kahva voi soelaga modda pohja tommates proov. Loputa proov, liigutades seda kah-
va vOi sdelaga veekihis, kuni sellest valja nérguv vesi on voimalikult puhas.

3. Kalla kahva voi sbela sisu proovikaussi.

4. Tosta lusikaga proovist leitud loomad teise proovikaussi. Kanna leitud loomad maaramis-
lehele.

5. Korda tegevust.

6. NB! Trantspordi loomad ettevaatlikult tagasi nende algsesse asukohta! Loputa vajadusel

proovikausse.

Pane tahele, et looduslik valik jatkub ka
proovikausis! Maara loomad Kiiresti, sest
réovtoidulised organismid voivad enne
tulemuste kirja panekut teised nahka
pista. Uheks selliseks perekonnaks on
ujurid.




#<

#<

<

_______________

Perekond
Viviparus

Kuni 10 mm
pikkune

Koda laikiv

Koja pikkus
kuni 10 cm

Anodonta

1
1
1
1
1
1
1
: anatina
1
1
1
1
1
1

_______________

Eestis sage
taimerohkes
seisuvees

Omblused
janaba
siigavad

__________________

Kohtmine
serv sirge voi
veidi kumer

Korgus kuni
15 mm,
laius 8 mm

Poolmed
vaga kumerad,
keha tagant-
vaates peaaegu
kerajas

Suurim
pikkus umbes
5,1cm

Varvus
rohekaspruun
voi valkjas

Poolmed ei
ole siimmeetrili-
sed, eesots pikem
ja ahenev

Varvus
rohekaspruun
voi valkjas

Varvus
kollakaspruun

Voote eiole,
kuid voib olla
tumedaid
laike

Kinnituvad
tugevalt
kdvale
substraadile

Keeris tombi
otsaga

Eestis
voorliik

Keeris
tombi otsaga

__________________

-

-

Limuste doomino






o<

o<

e<

a<

#<

Bithynia
tentaculata

Viviparus
contectus

Koda kiilg-
vaates peaaegu
timar voi
kolmnurkne

Eestis
sage taimerohkes
seisuvees

Kuni 10 mm
pikkune

Algupéarane
levila
Kagu-Venemaa

Elab lisaks
mageveele ka
riimvees

Pisidium
amnicum

Keermed
lamedad

Eesti jogedes
jajarvedes
kaval pohjal,
sage

Korgus kuni
40 mm

Kollakas voi
rohekaspruun

Naba vaevu
margatav

Sphaerium
corneum

Sobib iga
klotsiga

Sobib iga
klotsiga







Limuste doomino

Tegu on traditsioonilise doomino manguga, kus numbrite asemel tuleb Ghendada sama
liiki limuse kohta kaivad vaited voi vaide ja pilt.

Koik manguklotsid jagatakse vordselt osalejate vahel.
Mangu alustab mangija, kellel on randkarbi pildiga manguklots ning asetab selle lauale.

Jargmine opilane asetab lauale uue manguklotsi vastavalt sellele, kas tal on kaes juba
laual asuva klotsi vasteid. Seda kontrollib kontrollkaartidel 6petaja (kontrollkaardid opeta-
jale moéeldud osas). Kui mangija ei saa lauale klotsi kaia, jaab ta vahele.

Kui mangija saab klotsi lauale kaia, asetatakse selle otsaruudule vastava karbi koda, mis
on eelnevalt korjatud. Nii on teada, kelle kohta see vaide kais, ning jargmistel mangijatel
kergem oma kaike planeerida.

Mangu voidab see, kellel kdige varem klotsid otsa saavad voi kellel mangu I6puks koige
vahem klotse alles jaab.

pane tanete!
Siinon
doominok\o?side
pa'\gutam\se
yoimalused-
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3 . 7 Peipsi jarve selgroogsed
Kalad

Eesti kalastiku moodustavad 75 liiki luukalu ning 3 liiki s66rsuid. Suur osa kalu on tahtsad majandus-
objektid, nende saagikuselt on suurimad mageveekogud Peipsi ja Vortsjarv.

Peipsi jarv on kalade poolest vaga liigirikas. Tanapaevaks on teada Peipsi jarve ja sellesse suubuva-
te jogede-ojade alamjooksul 37 kalaliiki, kellest Uks, ojasilm, kuulub s66rsuuliste hulka (tabel 7).

* Tabel 7. Peipsi jarve kalad:
ESINEMISSAGEDUS JARVES
* juhukulaline

LOODUSKAITSELINE STAATUS
LK | - I kaitsekategooria liik

** yahearvukas LK II - II kaitsekategooria liik
*%* tgvaline LK Il - 1Il kaitsekategooria liik
**%% rohkem
T T T n e e 1
1 LOODUS- !
1 EESTIKEELNE ESINEMIS- TOITUMIS-
LADINAKEELNE NIMETUS KAITSELINE e
1 1
| NIMETUS SAGEDUS STAATUS TUUP |
1
: .
,  Ojasilm Lampetra planeri * lepiskala |
i :
: Joeforell Salmo trutta & roovkala :
1 1
: Raabis Coregonus albula B3 lepiskala :
1 1
1 1
: Peipsi siig Coregonus lavaretus *% lepiskala :
. maraenoides |
1 1
| Harjus Thymallus thymallus *k LK I lepiskala |
1 1
1 1
1 Peipsi tint Os.rr?erus (IS e eI lepiskala 1
1 spirinchus 1
1 1
1 1
1 Haug Esox lucius BIRILIL roovkala !
1 1
1 1
: Angerjas Anguilla anguilla B roovkala :
: :
: Karpkala Cyprinus carpio B33 lepiskala :
1 1
: Sarg Rutilus rutilus LIEILILS lepiskala :
1 1
1 .. 1
. Scardinius
1 * k% i I
] Roosarg erythrophthalmus lepiskala X
1 1
1 1
, Teib Leuciscus leuciscus *% lepiskala |
1 1
1 1
1 Sainas Leuciscus idus 233 lepiskala
\ :
. Turb Leuciscus cephalus *% lepiskala |
1 1
: Tougjas Aspius aspius B LK1l roovkala :
1 1



EESTIKEELNE
NIMETUS

Lepamaim

Mudamaim

Linask

Riint

Viidikas

Tippviidikas

Latikas

Nurg

Vimb

Koger

Hobekoger

Hink

Vingerjas

Trulling

Saga

Luts

Ogalik

Luukarits

Ahven

Koha

Kiisk

Voldas

LADINAKEELNE NIMETUS

Phoxinus phoxinus

Leucaspius delineatus

Tinca tinca

Gobio gobio

Alburnus alburnus

Abramis brama

Abramis brama

Blicca bjoerkna

Vimba vimba

Carassius carassius

Carassius gibelio

Cobitis taenia

Misgurnus fossilis

Barbatula barbatula

Silurus glanis

Lota lota

Gasterosteus aculeatus

Pungitius pungitius

Perca fluviatilis

Sander lucioperca

Gymnocephalus cernua

Cottus gobio

ESINEMIS-
SAGEDUS

**

**

*kk*k

* %

***

*kk*

***

**

* %

*%

* %

* %

* %

* %

***

**

*kk*

*kk*k

*kk*k

LOODUS-
KAITSELINE
STAATUS

LK 1

LK I

LK1

TOITUMIS-

TUUP

lepiskala

lepiskala

lepiskala

lepiskala

lepiskala

lepiskala

lepiskala

lepiskala

lepiskala

lepiskala

lepiskala

lepiskala

lepiskala

lepiskala

roovkala

roovkala

lepiskala

lepiskala

roovkala

roovkala

roovkala

lepiskala



e Ahven (Perca fluviatilis) e Haug (Esox Lucius)
foto Gilles San Martin foto Georg Mittenecke

e Sarg (Rutilus rutilus) e Saga (Silurus glanis)
foto Andreas Hartl foto Tiit Hunt

e Latikas (Abramis brama) e Harjus (Thymallus thymallus)

foto Wikimedia Commons foto Gilles San Martin
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Vaid kimmekonnal Peipsi kaladest on t6on-
duslik vaartus, neist kohale ja ahvenale on tur-
gudel suurim noudlus. Lisaks puutakse téondus-
likult veel latikat ja sarge.

PlUnistesse satub ka vaga suures koguses
kiiska, kuid seda loetakse prigikala hulka ning
turgu sellele kalale ei ole. Harrastuspuudjatele on
olulisteks kaladeks sarg ja ahven. Lisaks puutak-
se suuremates kogustes latikat, haugi ja koha.

Kalafaunast on Peipsi pdlisasukaks angerjas,
kelle puaudgi hiilgeajad jaavad Il maailmasoja eel-
sesse aega.

Leidub kuus looduskaitse all olevat
kalaliiki: voldas, harjus, saga,
vingerjas, hink ja tougjas.

Peipsi siig on jarve endeemne liik, kes on
Peipsi jarves valja kujunenud merisiia alamliik.

Peipsi erinevate osade kalastikku vorreldes
erineb kaldaldhedane piirkond kalafauna poolest
suuresti avaosast. Kaldapiirkonnas leidub vahe
toonduslikke kalu, kuid seal voib kohata nende
kalade noorjarke, kes varjuvad suurtaimestikku.

Suurtaimestikuga kaetud aladel ja suurema-
te jogede suudmetes on Uhtlasi ka koige suurem
kalade arvukus. Koige suurema arvukusega on
Emajoe suudmeala, kus on tuvastatud 17 liiki
Peipsi jarve kalu.

Lagedatel aladel, naiteks liivase pohjaga sup-
luskohtades voib leida ainult kalamaime.

Peipsi kalastikus on naha selle produktiivsu-
se langustendentsi. Kuigi kalaliigid on aastakliim-
neid samad olnud, siis on muutunud nende liikide
vahekord, seda elukeskkonna bioatiliste ja abioo-
tiliste tingimuste ning puugiregulatsiooni muutu-
mise tottu.

KalapUuUgistatistika on Peipsi jarve kohta ole-
mas kull aastast 1931, kuid reguleeritud puud-
gistatistika korval mangib kalastiku jatkusuut-
likkuse juures olulist rolli ka ré6vpluuk. Tugev
pudgisurve mojutab suuri hinnalisi td6nduskala-
sid nagu koha, latikas, haug ja ahven, kuid toidu-
vorgustiku kaudu ka teisi, té6nduslikult vahem-
tahtsaid kalaliike.

Vale puugiriist ohustab ka vaiksemamootme-
lisi kalu ja noorkalu. Juba 19. sajandi keskpaigas
K. E. von Baeri poolt Iabi viidud uuringud naita-
sid, et kalavarude vahenemise ja saagi languse
peamiseks pohjuseks on peenesilmaliste tombe-
plUlniste kasutamine ning kalade kudemisrande
takistamine mordadega.

Peipsi jarve kalastik peegeldab ka jarve muu-
tumist ajas. Naiteks on vahenenud puhta- ja kil-
maveeliste kalaliikide nagu lutsu, raabise ja siia
arvukus ning suurenenud soojema, kérgema toi-
teainetesisalduse ja vaiksema vee labipaistvuse-
ga leppivate kalade nagu latika ja koha arvukus.

Lisamaterjalid:

Rakendus ,Kalamang“ apple ja android:

@Eiﬁ ITEEIETI .
|5 |5 | =R

Kalafoor:

Eesti mageveekalad.
Abiks kalaliigi

maaramisel: Peipsi kalade plakat:




Linnud

2019. aasta alguse seisuga on Eesti linnuliikide
nimistus 388 liiki. Mitmetele neist liikidest on
Ida-Atlandi randeteel paiknev Peipsijarv oluliseks
peatuspunktiks.

Kevadrandel peatub siin ligi 100 000 lindu
ning sigisel tle 200 000 veelinnu.

Peipsi jarvel ja selle lahikonnas on viimase
viiekimne aasta jooksul tehtud kindlaks 266 lin-
nuliiki. Neist on haudelinnud 180, Iabiréandel 71
ja eksikulalised 15 liiki. Sugisrandel kohtab Peip-
si aares looduskaitselise vaartusega vaikeluike
(Cygnus columbianus), kelle arvukus kuundib
5000 isendini.

Votmeliikidest leidub tuttvarti (Aythya fuligula)
ja merivarti (A. marila) (50 000 isendit). Merivarte
vOib koige rohkem kohata Lammijarves ja Piiris-
saare lahistel, kuna sellel alal on suur vartidele
meeleparane randkarbi biomass.

Iseloomulikud liigid on veel viupart (Mareca
penelope), sinikael-part (Anas platyrhynchos)

» Vaikeluik (Cygnus columbianus)
foto Wikimedia Commons

ja piilpart (A. crecca). Neid voib madalaveelistel
aastatel slgisrande ajal olla ligi 50 000 isendit.
Lisaks on Peipsi meeleparane ka kalatoidulis-
tele veelindudele nagu tuttputt (Podiceps crista-
tus), vaikekoskel (Mergellus albellusl), jaékoskel
(Mergus merganser), kalakajakas (Larus canus)
ja vaikekajakas (L. minutus). Nende arvukuse
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e Tuttvart (Aythya fuligula)
| foto Richard Bratz

e Merivart (Aythya marila)
foto Mykola Swaenyk

e Tuttputt (Podiceps cristatus)
foto J.J. Harrison



» Vaikekoskel (Mergellus albellusl)
foto Wikimedia Commons

muutused peegeldavad hasti jarve kalastiku sei-
sundit.

Peipsil ja selle 1ahiimbruses pesitseb 180
linnuliiki, kellest ligi poole moodustavad mittevar-
vulised (94 liiki), varvulisi on 84 liiki. Veidi tle 30
linnuliigi on haruldased, naiteks ré6vlinnud, kelle
arvukus on pesitsusalal alla 10 paari.

On ka neid liike, kes pesitsevad ebaregulaar-
selt, naiteks vaikehuup (Ixobrychus minutus) ja
valgetiib-viires (Chlidonias leucopterus).

Uldiselt on Peipsi linnustik vaga sarnane
Vortsjarve omale, kuid Peipsi isearasuseks on
soolaamade ja suurte joelammide rohkus ning
poldrite vahetu kilgnemine ja seos jarvega. See-
parast on Peipsi haudelindude hulgas ka muude-
le elupaikadele tuupilisi linde, naiteks hallhaigur
(Ardea cinerea) ja merikotkas (Haliaeétus albicil-
la), kelle pesitsusalad paiknevad kaldavoondis ja
on jarvega seotud eelkdige toitumise kaudu.

Rohkete roostike tottu on Peipsi kaldal kuju-

* Kalakajakas (Larus canus)
foto Wikimedia Commons

nenud valja roo- ja saatelindude kolooniad, mis
on eriti suured Vene poole margaladel.

Korge kaitsevaartusega haudelindudest lei-
dub Peipsi jarvel lisaks vaikeluigele mustviireid,
vaikekajakat, hlilpe, kala- ja merikotkaid, roo-
loorkulli (Circus aeruginosus), tapikhuike (Porza-
na porzana) ja vaikehuike (P. parva). Ohustatud
varvuliste liikidest on markimist vaarivad ka
kaldapaasuke (Riparia riparia) ja rastas-roolind
(Acrocephalus arundinaceus).

Veelinde ohustavad Peipsi vee kvaliteedi
muutused. Seda eriti Velikaja joest Peipsi jarve
joudvate olme- ja té6stusheitmete tottu, mille tu-
lemuseks on veesisese elustiku vaesumine ning
randel olevate lindude toidulaua kokku kuivami-
ne.

Teiseks ohuks on pesitsemiseks sobivate ala-
de kadumine roostike niitmise ja supelrandade
kujundamise kaigus.

Kolmandaks ohustavad eriti just veelinde hul-
jatud nakkevorgud.

Lisamaterjalid:

Rakendus ,Eesti linnud“ apple ja android:

Eesti Ornitoloogiaiihing:

1% 'TEI%:Eﬂ
| | | B
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Kahepaiksed

Eestis levinud kahepaiksetest voib Peipsi aares kohata kiimmet liiki, seal leidub koiki peale juttselg-
karnkonna ehk kore, kelle levikupiirkond on Loode- ja Laane-Eestis. Koik Eestis elavad kahepaiksed
kuuluvad looduskaitse alla ning enamik neist kuulub ka Euroopa Liidu loodusdirektiivi kaitstavate liikide
hulka (tabel 8).

e Tabel 8. Peipsi kahepaiksete kaitsestaatus.

EUROOPA LIIDU (EL) loodusdirektiivi liikide jagunemine lisadesse
Il'lisa - EL tahtsusega liigid, mille sailitamine nouab erikaitsealade

LOODUSKAITSELINE STAATUS
LK I-1 kaitsekategooria liik
LK lI-1l kaitsekategooria liik
LK llI-11l kaitsekategooria liik

maaratlemist

IV lisa - EL tdhtsusega liigid, mis vajavad ranget kaitset

Vlisa - EL tahtsusega liigid, mille loodusest votmise ja kasutamise
suhtes voib kehtestada kaitsekorraldusmeetmeid

EUROOPA LIIDU LOODUS-
EESTIKEELNE NIMETUS LADINAKEELNE NIMETUS  (EL) LOODUS- KAITSELINE

DIREKTIIVI LISA STAATUS
Tahnikvesilik Lissotriton vulgaris - LK 1l
Harivesilik Triturus cristatus lljalv LK I
Mudakonn Pelobates fuscus v LK 1l
Harilik kdrnkonn Bufo bufo = LK 1l
Rohe-karnkonn Bufo viridis v LK |
Rohukonn Rana temporaria v LK 1l
Rabakonn Rana arvalis v LK 1
Tiigikonn Pelophylax lessonae v LK 11l
Veekonn Rana esculentus - LK 1l
Jarvekonn Pelophylax ridibundus - LK 1lI

Tahnikvesilik (Lissotriton vulgaris) on levinud
kogu Peipsi kaldavoondis. Liik eelistab kaldaala
lompe, tiike ja seisva veega kraave, kus on tal-
le sobivaid kudemis- ja talvitumiskohti. Avavees
tahnikvesilikku ei kohta. Rohkem on tahnikvesi-
likku leida jarve Idunaosas, Varska lahe, Voopsu
ja Rapina poldril ning Meerapalu piirkonnas. Tal-
vitumiseks vajab tahnikvesilik puidu- ja risukuh-
jasid, kivivaremeid voi pehme ja hea l6imisega
pinnast, kuhu kaevuda.

Teine Eestis levinud vesiliku liik, harivesilik
(Triturus cristatus) on Eestis suhteliselt harulda-
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ne. Tema arvukuse langust on margata kogu Ees-
tis ja nii ka Peipsi rannikul.

Pariskonnadest on jarveaarse piirkonna
Uheks huvitavamaks liigiks mudakonn (Pelobates
fuscus), kes on Eestis oma leviala pohjapiiril. Mu-
dakonn on suhteliselt vahe tuntud, kuna liik on
Oise ja varjulise eluviisiga.

Mudakonna eriliseks tunnuseks on tema sil-
mad, mis meenutavad kassi silmi. Mudakonna
haalitsus on vaga vaikne ning kudemisel ei ole
seda teiste konnade haalte taustal kuulda. Talve
veedab mudakonn talvitumiskaikudes, mille ra-



jamiseks on tarvis liivakas-turbast voi soreliivast
pinnast. Konna suur asustustihedus on Piirissaa-
rel.

Rohe-karnkonna (Bufo viridis) tuntakse Peipsi
aares kui latikaporri, kuna tema kudemisaja al-
gus langeb kokku latika pulmapeo algusega, mil
konna haalitsemine annab kalameestele teada,
et latikas on kohe tulemas.

Sarnaselt mudakonnale on rohe-karnkonn
Eestis oma levila pohjapiiril, seega on tema arvu-
kus suhteliselt vaike. Tanapaevaks on tema arvu-
kus nii vaike, et rohe-karnkonn on Eestis valjasu-
remise aarel, kuuludes | kaitsekategooriasse.

Peipsi jarvega on seotud vaid rohe-karnkonna

noorjargud, edasine elu kulgeb kuivemates elu- * Harivesilik (Triturus cristatus)
paikades. foto Wikimedia Commons

Seevastu harilik karnkonn (Bufo bufo) on Ees-
tis vaga laialdaselt levinud. Ka harilik kérnkonn
on jarvega seotud vaid kudemise ajal. Talvitumi-
seks poeb ta pehmesse pinnasesse, prahihunni-
kutesse, keldritesse.

Rohukonn (Rana temporaria) on Eesti koige
tavalisem ja tuntuim konnaliik. Erinevalt karnkon-
nadest on see liik jarvega seotud tihedamalt kui
vaid kudemisajal, kuna nende elupaik paikneb
jarve kaldavoondis.

Kuigi tegu on levinuima konnaliigiga, siis mo-
jutavad nende arvukust suuresti ilmastikuolud,
naiteks 6o6klulmad, mille tulemusena voib kudu
hukkuda voi pikk kuumaperiood ning vee madal-
seis, mis kuivatab kudemislombid sootuks.

¢ Mudakonn (Pelobates fuscus)
foto Wikimedia Commons

* Tahnikvesilik (Lissotriton vulgaris) e Rohe-karnkonn (Bufo viridis)
foto Wikimedia Commons foto Richard Bartz
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e Harilik kdarnkonn (Bufo bufo)
foto George Chernilevsky

¢ Rohukonn (Rana temporaria)
foto Holger Krisp

Rohukonnale on vaga sarnane rabakonn
(Rana arvalis), kuid see liik on vahem jarvega
seotud, elades pigem metsas, soodes ja rabades
ning tulles jarve vette kudema nadal aega rohu-
konnast hiljem.
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e Rabakonn (Rana arvalis)
foto Wikimedia Commons

Isased rabakonnad véarvuvad kudemisajal si-
nakas-pruuniks kuni helesiniseks ja teevad ohtu-
ti pulpsuvaid haalitsusi, mille jargi on neid kerge
teistest liikidest eristada. Viimastel aastatel on
téheldatud rabakonna arvukuse kasvu. Kui va-
rem oli rohukonna Peipsi aares neli korda rohkem
kui rabakonna, siis nuudseks on nende arvuku-
sed juba vordsustunud. Arvatakse, et see on tin-
gitud rabakonna hilisemast kudemise ajast, kui
kudul on vaiksem oht kahjustada saada.

Kuna roheliste konnade eristamine on isegi
teadlastele keeruline, sest erinevad liigid anna-
vad omavahel hubriide, siis siin peatikis neid
eraldi liikidena ei kasitleta. Nende konnade hul-
ka kuuluvad jarvekonn (Pelophylax ridibundus),
tiigikonn (Pelophylax lessonae) ja veekonn (Rana
esculentus).

Viimastel aastatel on taheldatud roheliste
konnade arvukuse kasvu, kuid mitte kogu Peipsi
jarve piirkonnas. Nimelt leidub rohelisi konni roh-
kem just jarve ldunaosas, pohjaosas on nende
arvukus tunduvalt vaiksem.



Roomajad

Kuigi roomajad ei ole otseselt seotud Peipsi jar-
vega, siis moodustavad selle kaldavoondid neile
suureparaseid elupaiku. Eesti viiest liigist voib
siin kohtuda koigiga - rastiku (Vipera berus),
nastiku (Natrix natrix), vaskussi (Anguis fragilis
), arusisaliku (Zootoca vivipara) ja kivisisalikuga
(Lacerta agilis).

Viimane, kivisisalik, on neist neljast liigist koi-
ge haruldasem. Kuna Eesti on kivisisaliku leviku
pohjapiiriks, siis voib tema arvukust piirata liiga
lUhike soojaperiood, kuna nende munade inku-
batsiooniperiood on kuni 55 paeva. Suurim voi-
malus Kivisisalikku kohata on Peipsi pohjaosa
liivastel kallastel ja Varska umbruses.

Seevastu on arusisalik Eestis laialdaselt levi-
nud. Tegu on munaspoegijatega ehk sisalik slin-
nitab oma pojad, mis annab neile eelise kilmema
kliimaga piirkondades ellu jaada. Peipsi Umbru-
ses kohtab arusisalikku nii kuivematel liivastel
aladel kui ka soodes ja muudes marjemates piir-
kondades.

Rastik on levinud Ule kogu Eesti ning oma
elupga valikus ei ole ta vaga valiv. Liigile sobivad
nii metsad, siirdesood kui ka rabad. Tema arvu-
kust limiteerib valge-toonekure (Ciconia ciconia)
tihe asurkond Peipsi rannikualadel ning inimeste-
poolne otsene havitamine.

Veelembest nastikut kohtab Peipsi rannikul
tunduvalt vdahem, kuna tema levikuala on pigem
Laane-Eesti saared ja mererannikud.

e Arusisalik (Zootoca vivipara)
foto Pille-Riin Parnsalu

e Vaskuss (Anguis fragilis)
foto Pille-Riin Parnsalu

* Kivisisalik (Lacerta agilis)
foto Wikimedia Commons)

e Rastik (Vipera berus)
foto George Chernilevsky
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* Nastik (Natrix natrix)
foto Andreas Eichle

Poolveelised imetajad

Peipsi jarve rannikul kohtab koiki Eestis elavaid
imetajaid, valja arvatud hulgeid ja teisi mere-ime-
tajaid. Peatlkis kasitletakse pohjalikumalt vaid
Peipsi kaldavoondiga vahetult seotud poolveelise
eluviisiga liike.

Mugrit ehk vesirotti (Arvicola amphibious)
vOib kohata pea koikide veekogude kallastel, eriti
seal, kus leidub liigi meelistoitu pilliroogu ja muu-
de veetaimede mahlaseid maa-aluseid osi.

Mugrit leidub ohtralt Lammijarve, Pihkva jarve
ja Peipsi ldunapoolsete jogede suudmetes, kus
asustab turbaseid ja kamardunud pinnasega kal-
daalasid. Vahem kohtab mugrit pohja pool oleval
liivasel rannikul. Migri ja mutt on muutunud vii-
masel ajal Peipsi-aarsete kilade aedades ja pol-
lumaadel suureks nuhtluseks.

1947. aastal joudis Eestisse Pohja-Ameerika
paritolu ondatra (Ondatra zibethicus), kelle po-
hitoiduks on veekogude kaldavootme taimestik.
Talvel ja sugisperioodil, kui taimestik on kidur,
moodustavad ondatra toidulauast suure osa eri-
nevad limused. Elupaigana eelistab ondatra roos-
tikke, seega ei kohta teda Peipsi pohjaranniku
liivsates randades.

Tanapaeval on tema asurkond kokku kuiva-
nud ning Peipsi aares voib ondatraga kohtuda
vaid Emajoe Suursoo piirkonnas ja Varska lahes.

Kuigi kobras (Castor fiber) on Eesti alade po-
liselanik, siis eelmise sajandi keskpaigaks neid
loomi enam meie vetes ei elanud. 1957. aastal
toodi Eestisse uuesti koprad sisse ning tanapae-
val on nad levinud Ule riigi.
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e Mugri (Arvicola amphibious)
foto Peter Trimming

¢ Ondatra (Ondatra zibethicus)
foto Wikimedia Commons

e Kobras (Castor fiber)
foto Klaudiusz Muchowski



e Saarmas (Lutra lutra)
foto Wikimedia Commons

Kobrastel on oma roll vee kvaliteedi ja vee-
elustiku kujunemises, kuid nende elutegevuse
tulemusena kerkinud tammid on tihti nuhtluseks
inimestele. Kopra pesakuhilad ja urususteemid
pohjustavad kaldaerosiooni ning setete koormu-
se suurenemist jogedes ja ojades, mille tulemu-
sena kandub rohkem setteid Peipsi jarve. Samas
loovad koprad teistele poolveelise eluviisiga loo-
madele varjepaiku, muutes kallaste reljeefi.

Kobraste poolt loodud varjepaikades saavad
muretult talvituda saarmad (Lutra lutra). Saar-
maste peamise toidulaua moodustava kalad,
keda on lihtne pudda Peipsi jarve suubuvate jo-
gede ja ojade suudmealadel ning jarvesoppides,
kus Uhtlasi leidub saarmastele ka varjumistingi-
musi. Talve Ule elamiseks on saarmastel vaja ava-
tud veega toitumispaiku.

Endeem - liik voi muu takson, mille levik
piirdub mingi suhteliselt vaikese maa-alaga
(Okoloogialeksikon).

Siirdekala - kala, kes randab sigima
merest magevette (anadroomne ranne) voi
mageveest merre (katadroomne ranne)
(Okoloogialeksikon).

Poolsiirdekalad - riimveest jogedesse/ma-
gevette kudema tulevad kalad.

Voorliik - mujalt sisse toodud liigid.

e Mink (Mustela vison)
foto Anna Wojtowicz

Saarmaste arvukuse mojutajaks on keskkon-
namurkide akumuleerumine toiduahelas ning
kuttimine. Peipsi jarve tahtsus on saarma popu-
latsioonile suur, kuna see Uhendab arvukalt voo-
luveekogusid, mille vahel saavad loomad liikuda.

Alates 1980. aastatest on saarmale konku-
rendiks karusnahafarmidest pégenenud ameeri-
ka naarits ehk mink (Mustela vison). Need kaks
liiki konkureerivad toidulaua parast. Konkurents
on eriti tugev kulmadel ja lumerohketel talvedel.

Mingil on suur roll ka tuhkru arvukuse langu-
ses ja Euroopa naaritsa kadumises Peipsi ala-
delt. Mingi ainuke positiivne tahtsus Peipsi aares
seisneb tema voimes havitada teist voorliiki,
ondatrat.

Teiste liikide seas voib Peipsi kaldaalal kohata
tegutsemas tuhkrut, karpi, nirki, makra, metssi-
ga, hunti, rebast, kdhrikut, karu, ilvest ja potra.

Lepiskala - taimedest, detriidist voi vaikes-
test selgrootutest toituv kala
(Okoloogialeksikon).

Detriit - pude, osakesteks lagunenud
surnud organismide jaanused, mis holju-
vad vees voi on sadestunud veekogu pohja
(Okoloogialeksikon).

Roovkala - kala, kes toitub teistest kala-
dest voi suurematest selgrootutest (vahki-
dest, peajalgsetest) (Okoloogialeksikon,).
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o Jarvede tiipoloogia ja veepoliitika

4. 1 Troofsustiiiibid

20. sajandi alguses voeti jarvede iseloomustami-
seks jarve vee toiteainete sisalduse jargi kasutu-
sele klassifikatsioon, mille jargi jagati need nelja
tlUpi. Hiljem laiendati klassifikatsiooni ka teistele
veekogudele. Kuna jarvede troofsus (toitelisus)
muutub erinevate keskkonnatingimuste tagajar-
jel, jarved vananevad ja arenevad, siis taiendati
1999. aastal jarvede klassifikatsiooni.

Jarvetllpe illustreerivatel piltidel on valja toodud
nendes leiduvad iseloomulikud taimeliigid, kuna
just taimed on veekogu kilastajale esmaseks
tllbi eristusviisiks.

1. Oligotroofsed ehk vahetoiteli-
sed jarved (OL)

Meie ala mandrijaast vabanemise jarel kuulus
siia gruppi suur osa Eesti jarvedest. Oligotroof-
seteks jarvedeks peetakse tanapaeval neid jarvi,
mis on sailitanud tuubile iseloomulikud karakte-
ristikud alates 1950. aastatest. Kuid tegelikku-
ses ei ole toeliselt oligotroofseid jarvi Eesti alal
enam sailinud.

Neid jarvi iseloomustab vaga vaike toite- ja
mineraalainete sisaldus, mille tottu on jarve puh-
verdusvoime nork ning 6kosulsteemid vaga tund-
likud inimmaoju suhtes. Jarvedele ei too kasu ka
nende labipaistev vesi, mis meelitab ligi suple-
jaid. Vee labipaistvus ulatub monedes jarvedes
ule 5 m. Naiteks on oligotroofse Paukjarve vee
labipaistvus 4,1-6,2 m. Vee varvus on enamasti
heleroheline voi sinakasroheline.

Veekogu elustik on suhteliselt
biomassiga, millest tulenevalt ei toimu suurt or-
gaanilise aine tootmist ja selle kuhjumist jarve
pohja. Jarvi iseloomustab suhteliselt suur siga-
vus ja kitsas taimestikuvoond. Planktonit leidub
vahe. Domineerivad rohevetikad, krusofuudid ja

vaikese
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raamdirektiiv

dinofluitdid, litoraalis on Ulekaalus ikkesvetikad.
Mitmes vahetoitelises jarves esineb suures ko-
guses tativetikat (Gonyostomum semen), kes on
oma nime saanud selle jargi, et jatab peale uju-
mist nahale libeda kihi. Hapnikuolud on sellistes
jarvedes aastaringselt head.

Tihti asustavad oligotroofseid jarvi taime- ja
loomharuldused, naiteks vesilobeelia (Lobelia
dortmanna) ja jarv-lahnarohi (Isoetes lacustris).
Kalastik on neis jarvedes vaike, kuna puuduvad
vajalikud varje- ja kudemispaigad ning toiduks
oleva zooplanktoni biomass on pidevas muutu-

mises.

* Vesilobeelia (Lobelia dortmanna)
foto Henn Timm

e Jarv-lahnarohi (Isoetes lacustris)

foto Henn Timm




2. Semidustroofsed ehk poolhuu-
mustoitelised jarved (SD)

Need jarved on kujunenud vahetoitelistest jarve-
dest, kuhu on lisandunud humiinaineid. Jarved
paiknevad liivastel ja toiteainetevaestel valgala-
del, eriti Kagu-Eestis. Vesi on jarvedes kollakas
vOi helepruun ning modduka labipaistvusega.
Sarnaselt oligotroofsetele jarvedele on ka semi-
diUstroofsete jarvede puhverdusvoime vaike ja
mineraalainete sisaldus madal, kuid jarvevee or-
gaanilise aine sisaldus on oligotroofsetest jarve-
dest korgem. Sellest hoolimata on selliste jarve-
de 6kosusteem sama Orn kui eelmainitud tadbil.

Poolhuumustoitelistes jarvedes on sageli
sailinud eelmise troofsustaseme haruldasi lii-
ke. Lisaks on tanu paremale hapnikureziimile ja
suuremale orgaanilise aine sisaldusele jarvedes
rohkem zooplanktonit ja suurtaimi. Futoplanktoni
biomass on suhteliselt vaike, Ulekaalus on tati-
vetikas ja rohevetikad. Vorreldes teiste jarvetuu-
pidega, leidub semidUstroofsetes jarvedes koige
rohkem ikkesvetikaid. Kalastik on suhteliselt liigi-
vaene. Semidustroofne jarv on naiteks Tanavjarv.

3. Diistroofsed ehk huumustoiteli-
sed jarved (DY)

Nagu nimigi utleb, siis moodustuvad huumus-
toitelised jarved humiinainete rohke lisandumi-
se vOi soostumise kaigus. Nende vesi on tume,
mineraalainetevaene, vaikese labipaistvusega
ja happelise reaktsiooniga. Kuna tegu on tuupi-
liste rabaveekogudega, siis leidub neid Ule kogu

e Tanavjarv

foto Tarmo Roop

Mandri-Eesti. Uheks selliseks jarveks on naiteks
Meenikunno rabas asuv Suur Soojarv.

Huumustoiteliste jarvede hapnikutinigmused
on kogu veekogu ulatuses suhteliselt head, kuna
enamasti on tegu madalate jarvedega. Seevastu
on tegu vaga elustikuvaese jarvetuubiga, mis on
tingitud mineraalainete puudusest ja toiteainete
sidususest raskesti omastatavate humiinaine-
tega. FUtoplanktoni biomass on keskmine, kuid
liilke on vahe. Suurtaimestik enamasti puudub voi
on vaga hore ja liigivaene. Sama kehtib ka kalas-
tiku kohta.

Suur Soojérv | foto Killi Kolina

4. Atsidotroofsed ehk mineraal-
maa huumustoitelised jarved (AT)

Atsidotroofsed jarved on oma olemuselt suhteli-
selt sarnased dUstroofsetele jarvedele. Tegu on
vaga happeliste jarvedega, mille pH on sageli alla
4. Kuid oma happelisusest hoolimata paiknevad
need jarved mineraalmaal. Tegu on Eesti kdige tu-
medama veega jarvedega. Tume punakaspruun
vesi on tingitud veevahetusest metsa- ja soori-
kaste suure humiinainete sisaldusega aladega,
millelt jarved oma vee ammutavad.

Need jarved paiknevad enamasti Kagu-Ees-
ti lavamaal mattunud orgude sailinud négudes,
naiteks Nohipalo Mustjarv. Jarved on pehmevee-
lised ja vahetoitelised, mis on tingitud valgalal
paiknevast liivakast moreenpinnasest ja selle
vaiksusest. Need jarved on tugevasti kihistunud,
hiipolimnionis hapnik enamasti puudub.
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* Soovohk (Calla palustris) | foto Henn Timm

A

e Soopihl (Potentilla palustris)
foto Henn Timm

Sellesse tllpi kuuluvad jarved on koige vaik-
sema liigilise mitmekesisusega vorreldes koigi
jarvetllpidega. Veesisene suurtaimestik puu-
dub, lisaks on toeline kaldaveetaimestiku voond
kesine vOi puudub sootuks. Domineerivad soo-
vohk (Calla palustris) ja soopihl (Potentilla pa-
lustris) koos erinevate tarnaliikidega (Carex sp.).
Kaldalt vette ulatuv turbasamblavaip (Sphagnum
sp.) vOib katta kogu veekogu pohja. Kdige taht-
samaks voondiks on ujulehtedega taimestik, mil-
les leidub peamiselt kollast ja vaikest vesikuppu
(Nuphar pumila). Kalastik on kull liigivaene, kuid
esineb ahvenat (Perca fluviatilis), haugi (Esox
lucius) ja monikord ka kokre
(Carassius carassius).

e Turbasammal (Sphagnum sp.)
foto Pille-Riin Parnsalu

e Tarn (Carex sp.) | foto Jaanus Paal
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* Nohipalu Mustjarv | foto Henn Timm



5. Eutroofsed ehk rohketoitelised
jarved

Rohketoitelised jarved on tekkinud vahetoitelis-
test jarvedest mineraalainete lisandumise tu-
lemusena. Tuubi peamiseks tunnuseks on vee
vaike labipaistvus ja moddukalt suur toiteainete
sisaldus. Mineraalainete alusel jaotatakse eut-
roofsed jarved kaheks: pehmeveelised eutroof-
sed ja kalgiveelised ehk karedaveelised eutroof-
sed jarved. Kahe tuubi eristamiseks kasutatakse
uldaluselisust, mille piiriks on 80 mg/I, sest sel-
lest piirist muutub suuresti suurtaimede ja rani-
vetikate liigiline koosseis.

5.1 Kalgiveelised eutroofsed jarved (KE)
paiknevad pollumajanduspiirkondades, naiteks
Vooremaal ja Sakala korgustikul, ning neid iseloo-
mustab suur valgala. Jarved on oma mootmetelt
vaga erinevad. Nende hulgas on nii suuri, mada-
laid ja hea hapnikureziimiga kui ka vaikseid, vaga
slgavaid ja pohjakihis vahese voi puuduva hap-
nikuga jarvi.

Futoplanktoni biomass on mdoddukas ja lii-
girikkus suur. Biomassi moodustavad siniveti-
kad, ranivetikad ja vaguviburvetikad. Veesisene
taimestik on liigirikas, kuid ainult sellele tlubile
omaseid liike on vahe. Selle tlubi jarved on Eesti
parimad kalajarved.

5.2 Pehmeveelised eutroofsed jarved (PE) on
kujunenud eutroofsetest jarvedest, mida on mo-
jutanud inimtegevus. Neid leidub rohkesti Louna-
Eestis. Nende valgala on vaike, veevahetus vahe-
ne ja jarved on mootmetelt suhteliselt vaikesed.

Vorreldes kalgiveeliste eutroofsete jarvede-
ga on siia tlupi kuuluvate jarvede fltoplankto-
ni biomass ligi kaks korda suurem, kuid liigiline
mitmekesisus vaiksem ja erinev karedaveelistest
jarvedest. Veesisene suurtaimestik on vahene ja
ligivaene. Kodige levinumad liigid on kanada ve-
sikatk (Elodea canadensis) ja kollane vesikupp
(Nuphar lutea). Kaldataimestik on samuti liigivae-
ne voi puudub sootuks.

6. Hiipertoofsed ehk liigtoitelised
jarved (HY)
Siia tudpi kuuluvad erinevate morfomeetrilis-

te néaitajatega jarved, kuna need asuvad loo-
dusliku jarvede vananemise arengurea |0pus

Kanada vesikatk (Elodea canadensis)
foto Henn Timm

Kollane vesikupp (Nuphar lutea)
foto Jaanus Paal

Mandvetikad (Charophyta)
foto Wikimedia Commons
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(oligotroofne - mesotroofne - eutroofne - hiper-
toofne). Inimmoju tulemusena on nendesse jar-
vedesse sattunud vaga palju taimetoiteaineid ja
neis on vaga palju primaarprodutsente - vetikaid
ja suurtaimi. HUpertroofsed jarved paiknevad
enamasti Korg-Eestis, naiteks Otepaa, Sakala ja
Vooremaa korgustiku Urgorgudes, voortega kulg-
nevates orgudes ja moreenkorgustikel. Jarvede
laheduses paiknevad tavaliselt pollumajandus-
maastikud voi asulad.

Vesi on vaikese labipaistvusega ning rohekas-
kollast varvi. Rohketoitelistest jarvedest eristab
neid suurem toiteainete sisaldus ja orgaanilise
aine hulk ning sagedased veeoitsengud. Suur
orgaaniliste ainete hulk on tingitud mitte hu-
miinainetest, vaid on sisse kantud valjaspool
jarve asuvatest reostusallikatest. Jarved on tu-
gevasti kihistunud, eriti suvel, mil veekogus on
juba 2-3 m sugavusel hapnikupuudus. Seega
esineb suviseid ja talviseid ummuksisse jaamisi,
mille tagajarjel toimub suuri kalade suremisi. Toi-
telisuse kasvu juures on lisaks reostusallikatest
lisanduvale olulisel kohal ka setetest vabanevad
toiteained.

Liigtoitelistes jarvedes on suurim planktoni
biomass. Liikide keskmine arv proovi kohta on
60-80. Domineerivad sinivetikad. Suurtaimestik
on liigivaene. Halva hapnikureziimi tottu on liigi-
vaene ka kalastik ja pohjaloomastik.

1. Alkalitroofsed ehk lubjatoiteli-
sed jarved (AL)

Nagu nimigi Utleb, siis siia tlupi kuuluvad jar-
ved on kaltsiumithendite poolest rikaste allika-
te toitelised, samuti mojutab nende kujunemist
karbonaatne pinnakate ja tugevalt karastunud
aluspohi. Tanapaeval leidub selliseid jarvi suhte-

* Antu Sinijarv | foto Wikimedia Commons
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liselt vahe, kuid paljud hetkel teistesse tulpides-
se kuuluvad jarved on oma arengus selles faasis
olnud.

Jarve vett iseloomustab suur lammastiku-
Uhendite sisaldus, millest enamiku moodustavad
nitraadid. Lammastiku suur sisaldus tuleneb poh-
javeetoitelisusest ning seal levivast pollumajan-
dusreostusest. Olenemata suurest ldmmastiku
sisaldusest ei ole lubjatoitelistes jarvedes suurt
primaarproduktsiooni, kuna teisi toitaineid lei-
dub vees vahe. Hele- voi sinakas-roheline vesi on
vaga suure labipaistvusega, mida voib ndha nai-
teks alkalitroofse Antu Sinijarve puhul.

Lubjatoitelise jarve elustik on suhteliselt liigi-
vaene, kuid huvitav. Leidub haruldasi planktoni
liike. Kuna vee labipaistvus on vaga suur, siis loob
see hea kasvupinnase suurtaimedele, mis kata-
vad tihti kogu jarvepohja. Pohjataimestikus domi-
neerivad mandvetikad (Charophyta). Kalastik on
samuti liigivaene.

8. Miksotroofsed ehk segatoiteli-
sed jarved

Nendes jarvedes toimub mineraal- ja huumusai-
nete kuhjumine, millest tulenevalt on jarved suu-
re liigirikkusega. Ka siia tuupi kuuluvad jarved
jaotatakse vee kareduse jargi kaheks:

8.1 Kalgiveeliste miksotroofsete jarvede
(KM) fitoplanktoni biomass on kiill keskmisel
tasemel, kuid vorreldes teiste jarvettupidega on
siinne liigirikkus tunduvalt suurem, sarnanedes
kalgiveeliste eutroofsete jarvede omaga. Ligi 2/3
fUtoplanktonist moodustavad sini- ja ranivetikad,
rohkelt leidub ka vaguviburvetikaid ja koldveti-
kaid. Jarves on rikkalik kalastik.

8.2 Pehmeveeliste miksotroofsete jarvede
(PM) fiitoplanktoni koosseisu kuuluvad peami-
selt sinivetikad, tativetikas ja ranivetikad. Marki-
misvaarne on ka rohevetikate osakaal. Veesisene
suurtaimestik on tumeda vee tottu suhteliselt lii-
givaene. Ummuksisse jaamise tottu on kalastik
vaene, enamasti leidub vaid kokre.



9. Makrofiiudijarved ehk suurtai-
mestikurikkad jarved (MF)

Selles tlubis leidub rohketoitelisi ja segatoite-
lisi jarvi, kuid nii hidrokeemiliste kui ka morfo-
meetriliste naitajate poolest on need jarved vaga
selgesti eristatavad. Makroftitdijarvi leidub Ule
Eesti. Jarved on kujunenud inimtegevuse tulemu-
sena, Umbritsevate soode kuivendamise voi jarve
veetaseme alandamise kaigus, naiteks Elistvere
jarv.

TUUpi iseloomustab makrofliltide suur kat-
vus, mis ulatub kuni 3/4 jarve pindalast. Lisaks
on nende jarvede tunnuseks vaike keskmine su-
gavus, pidev vaba CO, puudumine suvel, tugevalt
aluselise reaktsiooniga vesi ja suur mineraalsus.
Kuna suurtaimed tarbivad enamiku toiteainetest,
on futoplanktoni areng piiratud, mistottu on vesi
labipaistev. Futoplanktoni biomassi moodusta-
vad ranivetikad, neelvetikad, vaguviburvetikad ja
koldvetikad. Madalates ja heade valgustingimus-
tega jarvedes on veetaimestik holmanud kogu
veekogu. Veesisestest taimedest domineerivad
mandvetikad, kardhein (Ceratophyllum sp.), téhk-
vesikuusk (Myriophyllum spicatum) ja vesikarikas
(Stratiotes aloides). Ujulehtedega taimed voivad
katta kogu jarve pinna. Neist enamlevinud on
kollane vesikupp, ujuv penikeel (Potamogeton
natans) ja vesi-kirburohi (Polygonum amphibium).
Kalastiku liigirikkus oleneb jarve sugavusest, su-
gavamates on see suur, kuid vaiksemates, mis
voivad ummuksisse jaada, vaike.

foto Henn Timm

e Kallijarv

e Kardhein (Ceratophyllum sp.)
| foto Bernd Haynold

e Tahk-vesikuusk (Myriophyllum spicatum)
foto Helle Maemets

e Ujuv penikeel (Potamogeton natans)
foto Henn Timm

e Vesi-kirburohi (Polygonum amphibium)
foto Henn Timm
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* CElistvere jarv | foto Henn Timm

10. Halotroofsed ehk soolatoiteli-
sed jarved (HA)

Halotroofsete jarvede puhul on tegu merest eral-
dunud kunagiste lahesoppidega. Iseloomulikuks
on vaike stigavus, mis ei Uleta enamasti 1 m, soo-
jemate ilmade puhul ohustab neid drakuivamine.
Suvel soojenevad seda tllpi jarved kuni 30 kraa-
dini. Nende pH on tihti Gle 9.

Halotroofsed jarved on vaartuslikud oma ravi-
muda ja suure linnustiku poolest. Esinevad soola-
lembesed vetikad, toelised planktoni liigid puudu-
vad vOi leidub neid vaga véhe.

Suurtaimestiku poolest on see tllp vaga lii-
givaene, keskmiselt 10-11 liiki, kuid sellegipoo-
lest on taimede katvus ja ohtrus tihtipeale vaga
suured. Suurtaimestikust esinevad riimveelised
ja magestunud merelahtedes kasvavad liigid.
Kalastik on suhteliselt liigivaene, suurem merega
Uhenduses olevates jarvedes. Talvised hapniku-
tingimused on halvad. Selliseks jarveks on nai-
teks Nonni jarv.

Lisamaterjalid:

Nonni jarv | foto Henn Timm

La&mmijarv | foto Ingvar Parnamae

Tamre, R. (2006)
Eesti jarvede nimestik Keskkonnaagenturi
Looduslikud ja tehisjarved: kodulehelt:

MEe | MEa ]
28 B
] L
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Kaheksa jarvetiiiibi
tapsemaid kirjeldusi
saab lugeda siit:

[ Ei |

Kogu raamdirektiivi
saab lugeda siit:



4. 2 Veepoliitka raamdirektiiv, VRD

2000. aastal kehtestati Euroopa Liidu veemajan-
dust reguleeriv veepoliitika raamdirektiiv (VRD),
mis kasitleb maismaa pinnaveekogusid, siirde-
veekogusid, rannikuvett ja pohjavett. See kasitleb
kogu veeressurssi tervikuna, holmates veekesk-
konda, olmet, tervishoidu, sotsiaalseid hivesid,
majandustegevust, meelelahutust, transporti jne.

Direktiivi algseks eesmargiks oli saavutada
aastaks 2015 koigi veekogude hea seisund. Kui
seda millegi, naiteks looduslike tingimuste, Ule
jou kaivate kulude voi tehniliste raskuste tottu ei
saavutatud, siis kavandatakse uus tstikkel eelne-
va kogemuse pohjal. Kuna Eestil on Uhised vesi-
konnad Venemaaga, kuid viimane Euroopa Liitu
ei kuulu, ei ole Venemaa ka VRD-sse kaasatud.
Kull tehakse Vene poolega koost6od Peipsi jarve
vesikonna kaitseks.

Veemajanduskavade koostamisel
takse veeseadusest, looduskaitseseadusest ja
Euroopa Liidu loodusdirektiivist (Natura 2000)
tulenevate nouetega. Lisaks pooOratakse téhe-
lepanu veehaarete sanitaarkaitsele ja suplus-
kohtadele. Teiste inimmojudena kasitletakse
veemajanduskavades ka sellised tegevusi, mis
mojutavad pinnavee seisundit, naiteks heit- ja sa-
devee kogumine ja keskkonda juhtimine, ohtlike
ainete sattumine veekeskkonda, pollumajandus-
lik punkt- ja hajureostus jne.

Veepoliitika raamdirektiivis kehtestatud tiad-
binditajate (m6otmed, korgus merepinnast, vee
karedus, hudroloogiline reziim jne) alusel on
Eesti jarved jagatud 8 tlubiks. Peipsi jarv kuulub
tlapi VII: veepeegli pindalaga alates 1000 km?,
vee keskmise karedusega (Uldaluselisus 80-24

arvesta-

HCO, mg/I, elektrijuhtivus 165-400 uS/cm),
kloriidivaene (kloriidide sisaluds kuni 25 mg/I),
kihistumata veega, heledaveeline (neeldumiskoe-
fitsient 40 nm juures 4m™, varvus 8) jarv.

Jarve seisundi hindamiseks kasutatakse 6ko-
loogilise kvaliteedi suhtarvu (OKS), mis kujutab
endast praeguse vaartuse ja loodusliku fooni su-
het. Selle maaramisel kasutatakse kvaliteediele-
mente ja kvaliteedinaitajaid:

1. Bioloogilised kvaliteedielemendid (flto-
plankton, suurtaimestik, suurselgrootud)

2. Fiiiisikalis-keemilise kvaliteedielemendi
naitajad (vee pH, labipaistvus, metalimnioni
paksus vOi algussugavus, uldfosfori sisaldus

ja tldlammastiku sisaldus)

3. Hidromorfoloogilise kvaliteedielemendi
naitajad (veereziimi ehk veetaseme muutu-
sed, morfoloogilised tingimused ehk veekait-
sevoondi seisund, jarvekalda struktuur, jarve

suigavuse vaheldumine ja pohjasetted).

Peipsi jarv kuulub omaette VRD tiiiipi
VII, okoloogilise kvaliteedi suhtarvu
jargi on jarve kvaliteet kesine .

Peipsi Okoloogiline seisund ei ole kiita, jarv
kuulub enamasti klassi kesine, kdikudes erineva-
te naitajate alusel heast kuni halvani. Kull tuleb
siinkohal arvestada seda, et Laane-Euroopa hin-
nangud vee kvaliteedi kohta on kohati teistsugu-
sed kui Eestis. Naiteks hinnatakse sealses sus-
teemis korgelt rohke veetaimestikuga jarvesid,

* Tabel 9. Veekogude 6koloogilise seisundi klassid Veepoliitika raamdirektiivi alusel

Vaga hea (sinine)

Hea (roheline)

Kesine (kollane)

1
1
1
1
: Halb (oranz)
1
|
1

_ Inimmoju pinnaveekogumine on vaga tugev

L m mm mm mm mm mm mm mm o mm mm e mm e mm e mm o mm o mm o e o e o =

Pinnaveekogum on looduslikus seisundis
Pinnaveekogum on looduslahedases seisundis

Inimmoju pinnaveekogumile on moéodukas

Inimmoju pinnaveekogumile on tugev

Veekogu seisundi
sailitamine

1
1
1
: Veekogu vajab
: meetmekava
1
1
1
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kuna halva vee kvaliteedi tottu on need paljudest
veekogudest kadunud. Meil seevastu soovitatak-
se pigem taimestikku piirata, et avada vaateid
veepeeglile ja tagada paadisdidu ja suplemise
mugavus.

Ehkki meil kehtivad hindamiskriteeriumid nai-
tavad Peipsi kesist seisundit, sooviksid mitmed
intensiivse pdllumajandusega Kesk-Euroopa rii-
gid Peipsit kasutada heas seisundis suurjarve

Puhverdusvoime - siisteemi voi selle
komponentide voime taluda saasteaineid ja
tasakaalustada muid valismojusid, muutma-
ta oma olekut, seisundit ja talitlust
(Okoloogialeksikon,).

Biomass - organismide elusaine hulk mas-
siihikus maismaa voi veekogu pinna- voi
ruumalaudhiku kohta. Biomassi muutumise
jargi ajauhikus hinnatakse eluskoosluse
produktiivsust ja majandusliku kasutamise
potentsiaali. Biomassi maaratakse ka orga-
nismirihmade (okaspuud, bakterid), liikide
(angerjas) voi rindekoosluste (alustaimestik,
juurkond) kaupa (Okoloogialeksikon).

Litoraal - merede ja jarvede bentaali
Okoloogiline sugavusvoond, mis holmab
veekogu ranniku- (voi kalda-) piirkonda, kus
kasvab pohjataimestik (Okoloogialeksikon).

Troofsus - toitelisus on kompleksnaitaja,
mis valjendab veekogu aineringe tuupi ja
intensiivsust maaravate Uhendite sisaldust
vees ja nende pohjasetteis akumuleerimise
intensiivsust. Troofsus on veekogude liigita-
mise pohialuseid, nt dustroofne, eutroofne,
hlpertroofne, oligotroofne
(Okoloogialeksikon,).

Hiipolimnion - siligavate soojuskihistustega
jarvede vee slvakiht. Paikneb temperatuuri
hlppekihi ehk metalimnioni all. Suvel on
vesi hiipolimnionis kiilmem ja talvel soojem
kui pindmises veekihis ehk epilimnionis
(Okoloogialeksikon).
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tlUpnaitena, kuna nende endi jarvede seisund
on palju halvem.

Eri riikide kriteeriumid on erinevad, kuna hin-
damisel tuleb lahtuda hipoteetilisest ilma inim-
mojuta jarve seisundist. See lahteseisund soltub
valgala geoloogiast ja erineb ka kliimatingimuste
tottu. Vorreldes paljude Kesk- ja Louna-Euroopa
jarvedega on Peipsi eriparaks jaatumine, mis
muudab 6kosusteemi toimimist niivord, et jadakat-
teta jarvede tervendamise mudelid ei t06ta.

Ummuksisolek - veeorganismide lambumis-
surma pohjustav veekogu hapnikuvaegus.
Ummuksis on harilikult vaikesed ja mudaroh-
ked veekogud hilistalvel valguse vahesuse voi
vee reostuse korral (Okoloogialeksikon,).

Hajureostus - veekogu reostus, mille allikas
ei ole seotud kindla kohaga, naiteks laotatud
vaetised, mirkkemikaalid, 6husaaste
(Limnoloogia sénastik).

Punktreostus - kindlast kohast (punkreos-
tusallikast, naiteks asula, laut) lahtuv reostus
(Limnoloogia sénastik).

Vee karedus - lahustunud Ca- ja Mg-soolade
sisaldus looduslikus vees (Okoloogialeksikon,).
Karedas vees on soolasid rohkem, pehmes
vees vahem.

Primaarproduktsioon (algtoodang, esmastoo-
dang) - autotroofsete organismide (taimede

ja tslanobakterite ehk sinivetikate) poolt
fotoslinteesis seotud energia, mis moodustab
toiduahela esimese astme (primaarse troo-
filise taseme) ja mille toodang on kasutatav
heterotroofsetele organismidele (loomad,
seened, bakterid) (Okoloogialeksikon).

Metalimnion (termokliin) - sigavate jarvede
veemassiivi suhteliselt dhuke vahekiht, mis
suvise stagnatsiooni ajal eraldab ulemist, soo-
jenenud veekihti alumisest, kilmast veekihist.
Selles kihis langeb vee temperatuur jarsult,
1-3°C ja rohkem 1 m kohta
(Okoloogialeksikon)



Looduskaitse

Peipsi-aarsed kaitsealad

Eesti looduskaitse alguseks loetakse 14. augus-
tit 1910. aastal, kui lindude kaitseks moodustati
Vaika saarte kaitseala (hetkel kuulub see Vilsandi
rahvuspargi territooriumile). Kuid tegelikkuses on
looduskaitse kui selline palju varasem nahtus, juba
tuhandeid aastaid on plUhasid paiku nagu hiied, al-
likad, kivid, puud, joed ja jarved hoitud rohkem kui
muid alasid. Paljud neist on tanaseni tahtsad loo-
duspaigad kohalikele elanikele. Kui aastakimneid
tagasi keskenduti looduskaitses vaid liikide saili-
tamisele, siis tanapaeval pooratakse aina rohkem
tahelepanu inimeste loodusteadlikkuse edenda-
misele ja elupaikade terviklikule sailimisele. Mida
mitmekesisemad on dkoslsteemid, seda rohkem
suudavad need taluda keskkonna saastatust ja
kohaneda kliimamuutustega.

Eesti riigi maismaast kuulub kaitse alla 19,5 %
ja territoriaalmerest 27 %.

2019. aasta lopu seisuga oli Eesti alal kokku:

e 3923 kaitstavat loodusobjekti;

e 6 rahvusparki;

* 231 looduskaitseala;

* 154 maastikukaitseala;

e 19 hoiuala;

e 1553 pisielupaika;

e 1066 kaitstavat looduse Uksikobjekti

* 23 kohalikuomavalitsuse tasandil kaitstavat
loodusobjekti;

e 59 vana ja uuendamata kaitsekorra ala;

e 512 parki ja puistut.

on inimtegevusest puutumatuna
hoitav vOi erinduete kohaselt kasutatav ala, kus
sailitatakse, kaitstakse, taastatakse, uuritakse voi
tutvustatakse loodust (Looduskaitseseadus).

Kaitsealad jaotatakse kolmeks:
rahvuspark, looduskaitseala,
maastikukaitseala.

Rahvuspargid - kaitsealad looduse, maastike,
kultuuriparandi ning tasakaalustatud keskkonna-
kasutuse sailimiseks, kaitsmiseks, taastamiseks,

uurimiseks ja tutvustamiseks (Looduskaitsesea-
dus). Eestis on 6 rahvusparki: Lahemaa, Karula,
Soomaa, Vilsandi, Matsalu ja Alutaguse

Looduskaitseala - kaitseala looduse sailita-
miseks, kaitsmiseks, taastamiseks, uurimiseks,
tutvustamiseks. Looduskaitseala voimalikud
voondid on loodusreservaat, sihtkaitsevoond ja
piiranguvoodnd (Looduskaitseseadus).

Maastikukaitseala ehk looduspark on kaitse-
ala maastiku sailitamiseks, kaitsmiseks, uurimi-
seks, tutvustamiseks ja kasutamise reguleerimi-
seks (Looduskaitseseadus).

Kaitsealad jagunevad omakorda
voonditeks:

1. Loodusreservaat on koige rangema kaitsekor-
raga voond, kus on inimeste viibimine aasta-
ringselt keelatud. Selline voond luuakse tea-
duslikel eesmarkidel, selgitamaks koosluste/
OkosUsteemide looduslikke protsesse aladel,
kus otsene inimtegevuse moju praktiliselt puu-
dub (www.kaitsealad.ee).

2. Sihtkaitsevoond voib sisult olla kas looduslik
vOi hooldatav. Looduslikus sihtkaitsevoondis
kaitstakse looduslike protsesside loomulikku
arengut, siia kuuluvad nt sood ja loodusmet-
sad. Hooldatavas sihtkaitsevoondis on loodus-
vaartuste sailimiseks sageli vajalik inimese
kaasabi, nt puisniitude hooldamisel, niitmisel,
rannakarjamaadel karjatamisel jne. Sihtkaitse-
voondis voib kehtestada ka liikumispiiranguid,
nt lindude pesitsusajaks (www.kaitsealad.ee).

3. Piiranguvoond on koige leebema kaitsekorra-
ga voond, mis maaratletakse juhul, kui loodus-
vaartuste sailitamiseks pole vaja rangemaid
piiranguid. Pohindudeks on siin maastikupildi
sailitamine ja tasakaalustatud majandamine.
Piiranguvoond toimib ka Uhendusalana range-
malt kaitstavate voondite sidumiseks Uhtseks
kaitsealaks (www.kaitsealad.ee).

Peipsi jarve veeala ja ranniku kaitseks on moo
dustatud mitmed kaitse- ja hoiualad (joonis 9).
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e Joonis 11. Kaitsealade jagunemine ja nende kaitsevoondid

Paljud neist on jarvega seotud otseselt, paiknedes jarve kaldal voi selle vahetus laheduses, teised

kaudsemalt, paiknedes valgala kaugemates osades.

Peipsiveere looduskaitseala paikneb Tartumaa
idaosas. Tegu on Eesti suurima looduskaitseala-
ga, mis holmab Emajoe Suursood, Peipsi veeala
ning Piirissaart Uhendavat ala. Kaitseala ko-
gupindala on 2016. a seisuga 34 610 ha, olles
suurimaks otseselt Peipsi jarvega seotud kaitse-
alaks.

Selle looduskaitseala eesmargiks on uurida,
tutvustada, kaitsta ja taastada Peipsi jarve ran-
nasoostikke, eelkoige Emajoe deltasoostiku Kkui
Eesti suurima omasuguse 6kosusteeme ja maas-
tikke. Samuti uurida, kaitsta ja tutvustada Ema-
joe suudmeala ja Piirissaare 6koslsteeme ning
Piirissaare rannamaastikke.

Kaitsealal paiknevad veekogud on olulised
kudemispaigad Peipsi jarve kalaliikidele. Piirkon-
nast on leitud kaks haruldast konnaliiki: muda-
konn ja rohe-kédrnkonn. Ala on oluline veelindude
pesitsusala, kust voib leida mitmeid ohustatud
linnuliike, samuti kaitsealuseid taimeliike, mida
kaitseala 425 kirjeldatud taimeliigist on 27.

Uhtlasi kuulub Emajée-Suursoo ja Piirissaar
Natura 2000 vorgustikku ning on tunnustatud
rahvusvahelise tdhtsusega margala ehk Ramsari
ala.

Alutaguse rahvuspark loodi 11 kaitseala liitmi-
sel 2018. aastal. Rahvuspargi kogupindala on
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44 331 ha. Selle eesmark on Ida-Eestile omaste
ulatuslike metsa-, soo- ja rannikumaastike ning
kultuuriparandi tutvustamine ja kaitsmine.

Rahvuspargis paiknevad mitmed joed ja ojad,
mis suubuvad Peipsi jarve (Avijogi, Rannapunger-
ja jogi, Alajogi jne). Nendes toimuvad protsessid
mojutavad pohjaranniku vee keemilist koostist
ning kalda iseloomu. Piki pohjarannikut kulgeb
ligi 32 km pikkune Smolnitsa luitestik, mis annab
rannikule omase valimuse ning loob erilised tingi-
mused nii kaldataimestiku kui ka Peipsi pohja-
elustiku kujunemiseks.

Rahvuspark kuulub Natura 2000 vorgustikku,
samuti on Agusalu ning Muraka soo rahvusvahe-
lise tahtsusega Ramsari margalad.

Vortsjarvest pohja suunas paiknev 34 396 ha
suurusest Alam-Pedja looduskaitsealast voolab
labi Uks Peipsi jarve suubuvatest suurimatest
jogedest - Emajogi. Kaitseala eesmargiks on ta-
gada selle voimalikult suurel osal metsa- ja soo-
koosluste looduslik areng, niidukoosluste pusimi-
ne, kaitsta looduslikku mitmekesisust ja sailitada
elupaiku. Nende eesmarkide taitmine kaitseb
kaudselt ka Peipsi jarve elustikku, kuna paljud
organismid kasutavad Emajoge randeteena kahe
Eesti suurjarve vahel. Samuti on olulised teised
vaiksemad joed, mis on osa Peipsi vesikonnast.
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Alam-Pedja looduskaitseala kuulub Natura
2000 vorgustikku ning on rahvusvahelise tahtsu-
sega margala ehk Ramsari ala.

Teiste suuremate kaitsealade hulgas paikne-
vad Peipsi vesikonnas osa Vooremaa ja Haanja
maastikukaitsealadest ning Endla looduskaitse-
alast. Kuna tegu on jarvega otseselt mittepiirne-
vate aladega, siis neid siin peatukis tapsemalt ei
kasitleta. Rohkem infot nende piirkondade kohta
leiab Eesti kaitsealade veebilehelt: https://kait-
sealad.ee/et

Vastaskaldal paikneb 74 700 hektari suurune

Remdovski looduskaitseala, mis asutati 1985.
aastal. Alast poole katab vaheste laialehiste puu-
liikidega mets, teise osa moodustab margala, mis
on oluline poolveeliste imetajate ja veelindude
haudepaik.

Vaiksematest kaitseliksustest paikneb
Peipsi jarve vahetus laheduses:

Smolnitsa maastikukaitseala, mille ees-
mark on kaitsta Peipsi pohjarannikule iseloomu-
likku luitestikku, sellega seondnuvaid taimekoos-
lusi ja kaitsealuseid liike. Ala voeti kaitse alla juba
1967. aastal. Kaunite liivaluidete laius on kuni
150 m ning korgus keskmiselt 12 m.

Lahepera hoiuala loodi 2006. aastal kare-
daveelise eutroofse jarve kui elupaiga kaitseks.
Seal kaitstakse ka mustviirese, vaikeluige, vaike-
kajaka, vaikekoskla, tuttputi, hingi, voldase ja vin-
gerja elupaiku. Hoiualal asub looduskaitsealune
Nina kivikulv ehk Kalevipoja sild.

Rapina poldri hoiuala eesmargiks on kaitsta
looduslikku linnustikku, kelle randeteel on polder

Lisamaterjalid:

suure pesitsus- ja puhkealana tahtis. Hoiualal
on erilist tdhelepanu pddratud 21 linnuliigile, kel-
le hulgas on naiteks soopart, rabahani, Kiivitaja,
tuttputt jpt.

Luadbnitsa hoiuala, mis loodi 2005. aastal
karedaveelise ja looduslikult eutroofse jarve,
liigirikaste madalsoode, lamminiitude, lubjavaese
pinnasega liigirikaste niitude, soostuvate metsade
ja soo-lehtmetsade kui elupaikade kaitseks.
Lisaks ka laikiva kurdsirbiku (Hamatocaulis
vernicosus) kasvukoha kaitseks.

Varska lahe hoiuala eesmargiks on loodusli-
kult rohketoitelise jarve kui elupaiga kaitse. Erilist
tahelepanu pddratakse kaitsealal tiigilendlase,
hariliku tdugja ja hariliku vingerja kaitsele.

Rannaktla tamm (tuntud ka kui tuhandeaas-
tane tamm, Rannamdisa tamm, Ranna ohvri-
tamm, Kodavere tamm ja rootsiaegne tamm)
asub Peipsi kaldast veidi laanes Tamme talu juu-
res, kunagisel keskaegsel kulakalmistul. Puu on
erinevate andmete jargi umbes 460 cm Umber-
maooduga ning ligi 400 aastane.

Lisaks looduskaitse all olevatele objektidele
asub Peipsi kaldal ka mitmeid kultuurilooliselt
olulisi paiku. Paljud neist on seotud meie eepo-
se kangelase Kalevipojaga, kelle vagitegude jalgi
voib leida ile kogu Eesti. Uheks selliseks paigaks
on Nina kivikilv ehk Kalevipoja sild, mis asub La-
hepera hoiualal. Uhe muistendi jargi olevat Kale-
vipoeg tahtnud teha silla 1abi Peipsi, kuid kuna
tormituuled silla I6hkusid ja uue ehitamiseks
enam viitsimist ei olnud, sammus ta niisama labi
jarve Venemaa poole. Kodesi klla lahistel asub
aga Kalevipoja viskekivi ehk Apollo kivi, mille pu-
hul on tegemist 16,7 m Umbermddduga ja veidi
vahem kui 170 cm korguse randrahnuga. Koige
rohkem Kalevipojaga seostatavaid loodusobjekte
leidub Kéapa joe Umbruses.

Looduskaitseseadus:

ol

[ = |
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Eesti kaitsealad:

Eesti looduse kaitse aastal 2020:



Kaitsealused liigid jarves

e Tabel 10. Peipsi jarvega seotud looduskaitsealused liigid 2020 aasta seisuga. Liigid, mis kuuluvad
[l kaitsekategooriass, ei kajastu antud tabelis, kuna nende ohustatuse. tase ei ole korge.

Pmmm——— - = e e e e e e - - - R e -
: Org?nismide : | kaitsekategooria : | kaitsekategooria :
1 ruhmad | ; 1
e e - - = = = e e e e e e e e e e m— - - - Fmm e e e e e e e e e e e e e e e - - = - 1
Rohe-karnkonn (Bufo viridis) Tougjas (Aspius aspius)
Merikotkas (Anser erythropus) Harivesilik (Triturus cristatus)
a
<§t Vaike-konnakotkas (Aquila clanga) Mudakonn (Pelobates fuscus)
8
8 Kaljukotkas (Aquila chrysaetos) Kivisisalik (Lacerta agilis)
&
8 Kalakotkas (Pandion haliaetus) Sarvikputt (Podiceps auritus)
o
L—l'j Tutkas (Philomachus pugnax) Laululuik (Cygnus cygnus)
7

Vaikepistrik (Falco columbarius) Vaikeluik (Cygnus columbianus)
Niiduriidi (Calidris alpina schinzii)
Jaalind (Alcodo atthis)
Vaikekajakas (Laurus minutus)
Hulip (Botaurus stellaris)

Saga (Silurus glanis)

Tiigilendlane (Myotis dasycneme)
Suurkorv (Plecotus auritus)
Suurvidevlane (Nyctalus noctula)
Kaabus-nahkhiir (Pipistrellus pipistrellus)
Pargi-nahkhiir (Pipistrellus nathusii)

Suur-nahkhiir (Vespertilio murinus)

Pohja-nahkhiir (Eptesicus nilssonii)
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Natura 2000

Natura 2000 on ule-euroopaline looduskaitse-
alade vorgustik. Nimetuses olev 2000 tahendab
aastaarvu, milleks loodeti Natura vorgustik valmis
saada, tegelikkuses joudis alade valik I6pusirgele
alles Ule kimne aasta hiljem. Eestis alustati selle
vorgustiku moodustamisega 2000. aastal. Eesti
Natura 2000 alad valiti valja aastaks 2004, mil
Eesti astus Euroopa Liitu. Eesti Natura 2000 ala-
de kogupindala on 14 863 km?2.

Natura 2000 sisu on kirjas 1992. aastal vas-
tu véetud Eruoopa Liidus loodusdirektiivis. Selle
Uheks osaks on ka 1979. aastal joustunud lin-
nudirektiiv. Vorgustiku eesmark on sailitada voi
vajadusel taastada Ule-euroopaliselt ohustatud
liikide ja elupaikade soodne seisund. Selleks on
koostatud metoodiline juhend, mille jargi on voi-
malik hinnata liikide seisundit. Eestis leidub 99
loodusdirektiivi liiki ja 60 loodusdirektiivi elupai-
gatuuapi.

Peipsi jarves ja selle kaldal leidub nii loodus-
kui ka linnualasid. Paljud looduskaitselksused
on Uhtlasi ka Natura 2000 alad. Suurimateks
loodusaladeks Peipsi piirkonnas on Peipsiveere
looduskaitseala, Lahepera hoiuala ja Sahmeni
hoiuala. Ka linnualadest suurimate hulka kuulub

88

Kiirjas ruse (Bidens radiata)
Vaike konnarohi (Alisma gramineum)

Juurduv korkjas (Scirpus radicans)

Moru vesipipar (Elatine hudropiper)

Pruun loikhein (Cyperus fuscus)

Roheline kaksikhammas

I
|
I
|
1
|
|
|
1
1
1
:
: Juus-penikeel (Potamogeton trichoides)
I
|
I
|
1
|
:
1
1 (Dicranum viride)
1
|
|
|

Peipsiveere looduskaitseala, kuid ka piki jarve
laanekallast kulgev Loode-Peipsi linnuala ja Rapi-
na poldri linnuala. Lisaks otseselt jarvega kulgne-
vatele aladele on enamik Peipsi vesikonna kaitse-
Uksusi Natura 2000 vorgustiku osad.

Ramsari konventsioon

Ramsari konventsioon on rahvusvaheline marg-
alade kaitset ja kasutamist reguleeriv kokkulepe.
See sOlmiti 1971. aastal Iraanis Ramsari linnas,
mille jargi on konventsioon ka oma nime saanud.
Eesti kinntas antud kokkuleppe 20. oktoobril
1993. Konventsiooni eesmargiks on kaitsta kogu
maailma margalasid, kuna nende pindala vahe-
neb kuivendamise, reostamise ja majandusliku
kasutuselevotu tottu.

Eestis on rahvusvaheliselt oluliste margalade
nimekirjas 17 ala, mille kogupindala on ligi 280
000 ha. Peipsi jarvega seotud kaitselksustest
on Ramsari nimestikus Peipsiveere looduskait-
seala, Alam-Pedja looduskaitseala,
looduskaitseala, Agusalu looduskaitseala ja jar-
vest veidi kaugemal asuv Endla looduskaitseala.

Muraka



Punane raamat

Punase raamatu eesmargiks on anda Ulevaade
liikide haruldusest ja nende valjasuremisele vii-
tavatest ohtudest. Esimese valjasuremisohus
liikide nimestiku kinnitas IUCN ehk Rahvusva-
heline Looduskaitseliit 1949. aastal. Esimene
eestikeelne punane raamat ilmus 1982. aastal.
Seda annab valja Eesti Teaduste Akadeemia loo-
duskaitsekomisjon. Eesti punase raamatu liigini-
mestik on aluseks liikide kaitse korraldamisel ja
kaitsemeetmete kavandamisel. Viimane punase
raamatu nimekiri avaldati aastal 2008. Vastavalt
liikide kaitsele voivad need liikuda ohustatuse ka-
tegooriate vahel.

Eesti uue punase raamatu liikide nimestik asub
eElurikkuse andmebaasis.

Lisamaterjalid:

Maa-ameti geoportaal
eElurikkus: (Natura 2000 alad):

@@ | [@#=m |
BE B

Kokkuvote Eesti
punasest raamatust
2008:

e
|

IUCN-i (Rahvusvaheline
looduskaitseliit) punase
nimestiku kategooriad ja
kriteeriumid:

(mzm |
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Kaitseala - inimtegevusest puutumatuna
hoitav voi erinduete kohaselt kasutatav ala,
kus sdilitatakse, kaitstakse, taastatakse,
uuritakse voi tutvustatakse loodust.
(Looduskaitseseadus).

Kaitsealad jaotatakse kolmeks: rahvus-
park, looduskaitseala, maastikukaitseala.

Hoiuala on elupaikade ja kasvukohtade
kaitseks maaratud ala, mille sailimise taga-
miseks hinnatakse kavandatavate tegevus-
te moju ja keelatakse ala soodsat seisundit
kahjustavad tegevused
(Looduskaitseseadus).

Pisielupaik on valjaspool kaitseala voi
selle piiranguvoodndis asuv piiritletud ja
erinduete kohaselt kasutatav kaitsealuse
looma sigimisala voi muu perioodiline koon-
dumise paik, kaitsealuse taime voi seene

looduslik kasvukoht, I16he voi silmu kude-

mispaik, pruunkaru talvituspaik, joevahi loo-
duslik elupaik voi magra rohkem kui kimne
suudmega urulinnak (Looduskaitseseadus).

Kaitstav looduse liksikobjekt on teadusli-
ku, esteetilise voi ajaloolis-kultuurilise vaar-
tusega elus voi eluta looduse objekt, nagu
puu, allikas, randrahn, juga, karestik, pank,
astang, paljand, koobas, karst voi nende
rahm, mida kaitstakse Looduskaitseseadu-
se alusel (Looduskaitseseadus).

Kohaliku omavalitsuse tasandil voib kaits-
tavaks loodusobjektiks olla maastik, vaar-
tuslik pdéllumaa, vaartuslik looduskooslus,
maastiku Uksikelement, park, haljasala voi
haljastuse uUksikelement, mis ei ole kaitse
alla voetud kaitstava looduse tiksikobjek-
tina ega paikne kaitsealal
(Looduskaitseseadus)



Minu kaitseala

Kasuta Eesti kaitsealade kaarti ja seal kasitletud Peipsi-aarseid kaitse all olevaid objekte.
Koosta oma ideaalne kaitseala. Kujunda plakat voi loo interaktiivne ettekanne oma kaitseala kohta.
Ole valmis oma kaitseala eest voitlema poolt ja vastu olevate kohalike elanikega.

1. Vali sobib kaitselksus
O rahvuspark O looduskaitseala O maastikukaitseala

] hoiuala ] pusielupaik ] kaitstav looduse (iksikobjekt

2. Kanna kaardile kaitseala asukoht.

3.
Kohtla-Jarve O Nar Mida voi keda sellel alal kaitsed? Miks?
va O
Johvi ©
g FS
73
S0
<
N
@,
4.

Millised on sellel alal kehtivad piirangud? Miks?

Materjalid iilesande taitmiseks:

Tooleht 12.

| ja Il kaitsekategooriasse lll kaitsekategooriasse
eElurikkus: Eesti kaitsealad: kuuluvad liigid: kuuluvad liigid:

W%F@ Joreiol MEgm ‘EgE!
E | B @%ﬂ:' | B
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6. 1 Eutrofeerumine

Eutrofeerumine ehk eutrofikatsioon on veekogu
rikastumine toiteainetega ehk selle troofsuse
taseme tous. See toimub peamiselt taimede kas-
vuks vajalike toiteelementide, eriti fosfori- ja lam-
mastikutihendite sissekande tottu valgalalt.

Ka detriidi ja lahustunud orgaaniliste ainete
lisandumine ning kliima soojenemine toetab
kaudselt eutrofeerumist.

Eutrofeerumisega kaasnevad:

1) vee labipaistvuse vahenemine;

2) hapnikuvaegus voi taielik hapnikukadu
sligavamates kihtides ja talveperioodil jaa all;
3) planktoni ja bentose, eriti taimse ehk futo-
planktoni ja —-bentose biomassi suurenemine;
4) veekogu elustiku liigilise koosseisu muutu-
mine;

5) pohjasetete mudastumine;

6) veekogude atraktiivsuse langus inimeste
jaoks.

AEG

1. Toiteainete kogunemine:
Uleliigsed toiteained joua-
vad vihmaveega pdldudelt
jarve. Lisanduvad reovesi
ja Ohusaaste.

2. Taimede vohamine:
liigsed toiteained pane-
vad vohama taimed ja
vetikad.

toiteainete™

Peipsi jarve majandamise valjakutsed

ja ohud

Eutrofeerumine on iseloomulik koikidele
veekogudele, kuna see protsess leiab veekogu
vananedes aset ka looduslikult. Vahetoitelised
oligotroofsed veekogud muutuvad rohketoitelis-
teks ning madalad jarved kasvavad jark-jargult
Kinni.

Kuigi tegemist on loodusliku protsessiga, siis
on viimastel aegadel inimtegevuse moju seda
tunduvalt kiirendanud. Eutrofeerumise protses-
si kiirendavad inimtekkelised survetegurid nagu
veetaseme alandamine, intensiivhe pollumajan-
dustegevus veekogu laheduses, puhastamata
reovee juhtimine veekogusse jpm.

Eutrofeerumine on Peipsi jarve piirkonna Uks
suurimaid probleeme.

Suurte jarvede puhul on mitmeid tegureid, mis
mojutavad eutrofeerumise kiirust ja suunda, suu-
re pindala ja mahuga jarved voivad suuta surve-
teguritele pikalt vastu panna.

4. Taimed surevad ning
vee hapniku sisaldus
langeb. Orgaanilise
aine lagunemine:
surnud taimede
osad lagundadakse
bakterite poolt, mille
tulemusena kasu-
tatakse viimanegi
hapnik.

Okosuisteemi surm:
hapniku sisaldus

vees jouab punkti,
kus elu pole voimalik.

3. Veeoitsengu tottu hapniku vahenemine:
tihe vetikakiht veepinnal blokeerib paike-
sevalguse, mis ei ulatu pohjas kasvavate

taimedeni.

e Joonis 13. Eutrofeerumise protsess
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Kalad ja teised orga-
nismid surevad.



Kuigi Peipsi puhul on tegemist pindalalt suure
jarvega, siis oma keskmise sugavuse jargi kuu-
lub ta madalate jarvede hulka ja tema maht ei
ole vaga suur. Selliste veekogude puhul mangib
tugevalt rolli tuule ja lainetuse moju, mis segab
veesammast, ei voimalda sellel kihistuda ja poh-
jasetetel puUsivalt ladestuda.

Sellistes jarvedes vahetub kogu veemass,
toitaineid kantakse valja rohkem ja neid ladestub
setetesse vahem kui puUsivalt kihistunud jarve-
des, kus vahetub vaid Glemine veekiht.

Teadlased on kindlaks teinud, et Peipsi eutro-
feerumine sai alguse 1960. aastatel. Hoolimata
aastakimnete viisi jarve joudvatest suurtest toi-
teainetekogustest, on Peipsi 6koslsteem sellele
Ullatavalt hasti vastu pidanud.

Toiteainete joudmine jarve vahenes suuresti
Noukogude Liidu I0pu aastatel ning peale sajan-
divahetust oli see Eesti territooriumilt ligi 40%
vaiksem kui varem. Vene territooriumilt lisandu-
vate toiteainete kohta on andmed vastuolulised,
kuid ilmselt ei ole seal langus olnud sama suur
kui Eestis, sest jarve seisund ei ole eriliselt pa-
ranenud.

Toiteainete sisaldus vees erineb jarve
osades, olles vaikseim Suurjarves ning
korgeim Pihkva jarves.

Pihkva regiooni suurimateks jarve reostus-
allikateks on puhastamata reovee joudmine jar-
ve, see moodustab 95% kogu reostusest. Lisaks
reoveele jouab Peipsi jarve suubuva suurima joe
Velikaja kaudu sinna ka pollumajandusest parit
toitaineid nii vaetiste kui ka loomapidamisjaaki-
dest parit toiteainete naol.

Jogedest jarve kanduvad suured toiteainete
kogused ongi peamiseks Peipsi jarve eutrofeeru-
mise pohjuseks.

Ligi pool jarve kantud fosforist talletub jarves
ning teine pool liigub médda Peipsi ainukest val-
javoolu Narva joge pidi Laanemerre.

2015. aastal labi viidud uuringus selgus, et
Eesti ja Vene reostusallikad erinevad oma kol-
delt. Kui Eestist lisandub jarve fosforit hajureos-
tusallikatest, siis Venemaa puhul on tegu punkt-
reostusallikatega.

Teine erinevus on ka reostuse olemus. Nimelt

¢ Pollumajanduslik reostus | foto Paul Clarke

¢ Reovee pumpamine otse veekokku
foto Wikimedia commons

on Eesti territooriumilt tulenev reostus seotud
peamiselt pollumajandustegevusega, kuid nagu
juba eelnevalt mainitud, on Vene poolelt tulev
reostus hoopis reovee vahese voi olematu td6t-
lemise tulemus.

Lisaks pdllumajandusest ja reoveest tulene-
vale reostusele jouavad eutrofeerumist pohjusta-
vad toiteained vette ka 6hu kaudu. Naiteks jouab
veekogudesse palju lammastikku sademete kau-
du.

Sademetega Peipsi jarve joudvast lammasti-
kust on enamik inimtekkeline, kuna soojuselekt-
rijaamad ja toostusettevotted paiskavad Ohku
erinevaid lammastiku oksiidide ja happeid, mis
vihma ja lumega jouavad jarve, kus lammastikku
seovad erinevad vetikad.

Eestis on kehtestatud lammastiku- ja fosfori-
sisalduse normid, mis kehtivad koikidele pinna-
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veekogudele, seal hulgas ka Peipsi jarvele. Kuigi
Eestis pultakse nende normideni jouda, siis ei
saa ilma Venemaa-poolse koostdota jarve joud-
vate toiteainete koguseid vajalikul maaral piirata.

Seega oleneb Peipsi jarve edasine seisund
suuresti idakaldal toimuvates muudatustest ja
piirangutest.

Eutrofeerumine ja elustik

Tihti tdommatakse paralleel eutorfeerumise ja
veekogude taimestikuga kattumise voi selle kin-
ni kasvamise vahele, kuid otseselt seda niimoodi
moista oleks vaar. Tegelikkuses muutub eutro-
feerumise tagajarjel hoopis suurtaimede liigiline
koosseis.

Paremini peavad eutrofeerumisele vastu need
taimed, keda ei mdjuta vee hagustumine, tihenev
pealiskasv ja kiire orgaaniliste setete ladestumi-
ne veekogu pdhja.

Eutrofeerumisest saavad kasu pigem kalda-
vee ja kaldataimestik, mida selle tulemusel just-
kui vaetatakse ning nende elutingimused para-
nevad. Kaldaveetaimestiku pealtungi on Peipsi
jarves margata pillirooga kaetud alade laienemi-
ses.

Nii ongi roostiku pealetung Uheks eutrofee-
rumise silmaga nahtavaks tunnuseks. Selline
laienemine soodustab aga omakorda veelgi jarve
kinnikasvamist, kuna roostiku koosseisus oleva-
te tselluloosirikaste taimede jaanused kuhjuvad

palju fosforit vahe lammastikku
madal N : P

suvine / siigisene veeoitseng

korge pH

korge 0, paeval

sinivetika toksiinid

ning selle tagajarjel tekivad veelgi soodsamad
tingimused roostike laienemiseks.

Ujulehtedega taimi eutrofeerumine oluliselt ei
mojuta, kuna nende lehed paiknevad veepinna
peal, siis hagusemaks muutunud vesi ei takista
fotoslnteesi. Nii voib vesikuppude ja lemlete ar-
vukus hoopis eutrofeerumise tulemusena suure-
neda.

Suurem moju on eutrofeerumisel veesisestele
ja pohja kinnitunud taimedele, kelle ohtrus eut-
rofeerumise algusjargus kull kasvab, kuid hiljem
joudsalt kahanema hakkab. Siin mangib rolli vee
labipaistvus ning paikeseenergia joudmine suga-
vamatesse veekihtidesse, kus selle puudumine
parsib fotoslnteesi.

Vee labipaistvuse vahenemine on aga uks
mark vetikate vohamisest, mille tottu valgust
enam taimedeni ei joua.

Veeditsengud on eutrofeerumise
otsene tagajarg.

Veeoitsengute ehk vetikate massilise arengu
tulemusena muutub vesi haguseks, touseb vee-
kogu pH, hapnikupuudus 6d6sel ja Uleklllastus
paeval just Ulemistes kihtides ning teiste organis-
migruppide, naiteks zooplanktoni allasurumine.

Lisaks erituvad vette toksiinid, mis on ohtlikud
nii seal elavatele organismidele kui ka inimestele.

soe ja tuulevaikne suvi / siigis

tugev lagunemine

korge NH,, madal 0, d6sel

toksiline NH,

KALAD VOIVAD HUKKUDA SUVEL / SUGISEL

¢ Joonis 14. Kalade suremise pohjused Peipsis
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Oitseng |6ppeb tavaliselt siis, kui veekogust
saavad otsa vetikatele vajalikud toiteained voi
mojuvad neile endile vette eraldatud murgid. Tai-
mestikuga ja murkainetega seotud probleemid
kanduvad edasi ka teistele organismigruppidele.

Eutrofeerumine mojutab pohjaloomastikku
peamiselt taimestiku kaudu. Kui vee hagustumi-
se tottu kaob pohjataimestik, ei ole pdohjaloomas-
tikul enam elupaiku ja toitu ning ette tuleb votta
kolimine sobivamate tingimustega paika.
katab eutrofeerumise tulemusena
kiire taimholjumi lagunemine erinevaid substraa-
te, naiteks kive ja kruusa, kuhu pohjaloomastik
enam kinnituda ja varjuda ei saa ning selle liigid
asenduvad teatud aja valtel mudaste elupaikade
esindajatega.

Lisaks elupaikadele tekib eutrofeerumise ta-
gajarjel ka hapniku defitsiit, mis mojutab pohja-
loomastiku liigilist koosseisu. Nii vaheneb sellis-
tel aladel iseloomulik liigiline koosseis ning alles
jaavad vaid klaasiksaaskede vastsed, kes talu-
vad madalat hapnikusisaldus.

Kuna pohjaloomastik moodustab olulise osa
teatud kalade toidubaasist, siis ei ole eutrofeeru-
mise mojude eest kaitstud ka jarves elavad ka-
lad.

Samuti

* Veeditseng | foto Wikimedia commons

Hajureostusallikas - pinna- voi pohjavee
reostusallikas, mis ei ole seotud kindla
kohaga nagu laotatud vaetised ja
murkkemikaalid voi 6hu-saaste vms
(Keskkonnasénastik).

Eutrofeerumise tulemusena on Peipsi jarves
muutunud peamiselt kilmaveeliste kalade nagu
siia, raabise, lutsu ja tindi arvukus, kuna need
liigid vajavad eluks hapnikurikast vett.

Lisaks hapnikusisaldusele mangib nende liiki-
de puhul olulist rolli ka vee temperatuur, mis kuu-
made suvedega on kerkinud Ule 20°C ning selle
tulemusena on teadlased marganud eelmainitud
liikide arvukuse vahenemist. Korge veetempera-
tuur soodustab omakorda vetikaditsenguid ning
nende elutegevusena eraldunud miurkained on
kahjulikud voi isegi surmavad nii kaladele kui ka
nende toiduobjektidele.

Kuigi inimtegevus on peamine Peipsi jarve
eutrofeerumise pohjus, siis mojutab eutrofeeru-
mine ka inimeste, eriti just kohalike ja turistide
igapaevategevusi. Suurenev toiteainete hulk vees
paneb vohama roostiku ning toksilised vetikad,
mille tulemusena kaovad supelrannad ning jarve
esteetiline vaartus langeb. Samuti muutub liikide
arvukuse vahekord ning seatakse taiendavaid
piiranguid kalastusele, mis mdjutab rannakaluri-
te eluolu.

foto lvo Kask

¢ Surnud kalad Kauksi rannas

Punktreostusallikas - kindla asukohaga
seotud reostusallikas, asula- voi ettevotte
heitveelase, tehase korsten vms
(Keskkonnasédnastik).
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6 - 2 Priigi ja jaatmed

Uks viimase sajandi suurimaid Peipsi
jarve puudutavaid priigi ja jaagtmetega
seotud keskkonnaprobleeme on
hiljatud kalavorgud.

Varasematel aegadel valmistati kalastamisel
kasutatud vorke looduslikest kiududest. Nende
tegemine vottis aega nadalaid kui mitte kuid ja
vorgud olid nende omanikele kallid nii otseses
kui ka kaudses tahenduses. Kuid tanapéeval on
nende vaartus langenud, sest poelettidel leidu-
vad nakkevorgud on enamasti parit Hiinast ning
valmistatud odavast sunteetilisest materjalist.

* Nakkevorgud | foto Wikimedia Commons

Nii teenib kasutaja tagasi vorgule kulutatud raha
Uhe keskmise pulgikorraga.

Odavate nakkevorkude sassi minekul on aja-
kulust Iahtuvalt kergem need huljata, kui hakata
tegelema lahti harutamisega.

Kuid hllgamisega ei loppe vorkude funkt-
sioon. Huljatud vorkudesse jaavad ka edaspidi
Kinni kalad, kes sellisel juhul inimese poolt kasu-
tust ei leia ning hukkuvad. Lisaks kaladele ohus-
tavad vorgud ka teisi organisme, kes sinna kinni
voivad jaada, naiteks linnud, pdhjaloomastiku
esindajaid ja imetajad.

Vorgud voivad jaada ka veesoidukite mootori-
te kllge, kahjustada teisi putgivahendeid voi mo-
jutada kaldale uhutuna sealset elustikku. Seega
voivad vorgud huljatuna olla veelgi ohtlikumad kui
kasutuses olles.
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Aja mo66dudes taituvad vorgud materjaliga,
raskemaks ning vajuvad veekogu
pohja, moodustades sealset elustikku katva kihi.
Uuringute kohaselt katavad monel pool Peipsi
jarves pohja mitme ruutkilomeetri suurused
haljatud vorkude kihid.

Vorkudesse kogunenud orgaaniline materjal
laguneb aegamisi ning muudab vee kvaliteeti.
Kuna tegu on slinteetilistest materjalidest valmis-
tatud tootega, siis vorgud ei lagune ning ohusta-
vad Peipsi elustikku veel mitmeid aastakiimneid.

Keskkonnainspektsiooni andmetel eemalda-
takse ainuuksi Eesti Vabariigi territooriumil paik-
nevast Peipsi osast aastas 12-18 tonni huljatud
vorke. Voib arvata, et Vene vetes on neid sama
palju voi isegi rohkem.

Onneks kehtestatakse erinevaid piiranguid
vorkude vette sattumiseks ka Vene poolel ning
alates 2006. aastast on erinevate projektide raa-
mes eemaldatud rohkem kui 1000 m? vorke.

Pohjused, kuidas ja miks vorgud jarve jaetak-
se, on erinevad. Tihti huljatakse inspektorite na-
hes oma keelatud silmasuurusega vorgud, valti-
maks trahve. Vahel ei korva vorgu puhastamisele
kuluv aeg uue hinda. Péhjuseks voib olla ka soov
saada Kiiresti peale jaa minekut suur saak, kuid
liikuma hakkav jaa viib vorgud algsest kohast ee-
male ning omanik ei leia neid hiljem ules.

Ajapikku eralduvad vorkude kuljest vaikesed
sunteetilisest materjalist osakesed ehk mikro-
plastik.

Tegu on vaiksema kui 5 mm diameetriga
plastikuosadega, mis ohustavad veedkosustee-
mi. Kuna tegu on vaga vaikeste osakestega, siis
kuhjuvad need toiduvorgustikus, joudes ka meie

muutuvad

* Mikroplastik | foto Wikimedia Commons



toidulauale. Lisaks sisses6dmisele on mirkoplas-
tikut leitud mitmete organismide, naiteks karpide
lihastest ja verest.

Peale vorkude eraldub mikroplastikut ka riiete
pesemisel ning reovee ebakorrektsel puhastami-
sel jouavad plastiku osakesed jarve. Jarve aares
paiknevatelt teedelt kandub vette autokummide
ja tee kulumisest eralduv plastik jne.

Plastiku sattumine organismidesse mojutab
nende funktsioneerimist, alustades seedimisest
ja lopetades immuunsuisteemiga. On leitud ka
seoseid kopsuvahi ja mikroplastiku vahel, kuna
vaiksemad plastikuosad on samade modtmetega
kui molekulid, mis I&bi kopsu pinna saavad orga-
nisse siseneda.

Mitmel pool on hakatud teadvustama, et jar-
vest kaugemal paiknevates asulates vette visa-
tud suitsukonid mojutavad Peipsi jarve. Suitsu-

—-_—— e e — = == - - =0
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konide filtrid tehakse atsetuultselluloosist, mis
ei lagune looduses voi teeb seda vaga aeglaselt.
Selle aeglase lagunemise tulemusena tekib aga
hulk mikroplastikut.

Teadlased on valja arvutanud, et Uks suitsu-
koni liitri vee kohta on kaladele juba murgine ning
voib I6ppeda nende surmaga.

Kuna mikroplastik on aastal 2020 suhteliselt
uus uurimisvaldkond, siis ei ole vaga pohjalikke
uuringuid joutud veel 18bi viia. Kuid moju organis-
mide talitusele on sellegipoolest kinnitatud.

Léhtudes probleemide ilmnemisest nii vee-
keskkonna toimimises kui ka inimese igapaeva-
elu valikutes, on lahitulevikus oodata mikroplasti
levikut piiravaid regulatsioone ja ennetusmeet-
meid.

Moned neist on juba praegu kasutusele voe-

RIIETE PESEMISEL PRUGI LIIGUB
VABANEV MIKROPLAST MOODA JOGESID
JOUAB JARVE

KANALISATSIOONI

—-_——_—— -
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KOGUNEVAD
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MIKROPLAST LADESTUB

VEEKOGU POHJA

SAASTEAINED
KOGUNEVAD
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e Joonis 15. Mikroplastiku allikad
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tud, naiteks kampaania ,Meri algab siit*, mille
raames margistatakse Eesti viiekimnes suu-
reimas linnas Ule 1000 sadevee kaevuluugi, et
teavitada inimesi, millist ohtu keskkonnale kuju-
tavad endast koos sadeveega nii suurematesse
jarvedesse kui ka Laanemerre joudvad suitsuko-
nid.

Lisaks on turule ilmunud juba biolagunevad
kalavorgud, mis on keskkonnasodbralikud alterna-
tiivid nailonvorkudele.

6 . 3 Energia

Lahtudes Peipsi jarve morfoloogiast (madal ja
suur jarv), ei ole voimalik sellel rakendada hid-
roenergia tootmist.
allikatest on kaalutud Peipsi jarvele tuulepargi
rajamist, kuid 2020. aastaks seda ideed veel
rakendatud ei ole.

Muudest taastuvenergia-

R

i

* Meri algab siit kampaania
foto www.merialgabsiit.ee

Peipsi jarve valjavoolul, Narva joel, paikneb
1955. aastal kaivitatud hudroelektrijaam, mis
preagu kuulub Venemaale.

Elektrijaama kaigushoidmiseks rajati Narva
joele veehoidla. Sellega ujutati Ule Narva joe org,
likvideeriti Kulgu joe alamjooks ja jogi suunati ka-
nali kaudu otse Narva veehoidlasse.

Veehoidlat hakati rajama aastal 1950 ja see
saavutas taismootmed 1956. aastal. Veehoidla
kogupindala on 191 km?, millest Eesti territooriu-
mil asub 40 km?, veemaht normaalse paisutatud
veetaseme korral on 365 miljonit km3, suurim
stigavus 15 m ja keskmine sigavus 1,8 m.

Narva joe lahistel asuvad ka maailma voim-
samad polevkivil todtavad Balti ja Eesti soojus-
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* Narvajogi | foto Wikimedia Commons

elektrijaamad, mis valmisid aastatel 1959 ja
1969 ning lUlitati Balti riikide Uhendatud elekt-
risisteemi. Mdlemad elektrijaamad juhivad oma
jahutusvee kanalite kaudu Narva veehoidlasse,
tekitades seal soojusreostust.

Narva veehoidla ujutas ule mitu kula, vana
kalmistu ja kabeli. Mitmete kilade elanikud asus-
tati selle rajamise kaigus Umber. Peale kohalike
elanike mojutas veehoidla rajamine nii Narva
joe kui ka Peipsi jarve 6koloogiat. Jarve veetase
tousis margatavalt ning selle tulemusi oli naha ka
Pihkva ja Lammijarve veetasemes ning kallastel.

Peipsi pohja- ja looderannikul toimub intensiiv-
ne polevkivi kaevandamine, toé6tlemine ja sellest
energia tootmine. Polevkivitoostuses kasutatud
vesi suunatakse mitmetesse Peipsi jarve suubu-
vatesse jogedesse, seega on sellel toostusharul
otsene seos jarve ja selle kaekaiguga.

Moju hindamiseks vaadeldakse erinevaid
tootmisprotsesside etappe eraldi. Kuna tegu on
suure ettevottega, siis on loodusesse joudva heit-
vee ja selles sisalduvate ainete kogused pideva
jarelevalve all.

Kaevandamisel tekkinud vesi pumbatakse
esmalt settebasseinidesse, seejarel tdodeldakse
ning alles siis lastakse tagasi loodusesse.

Eestis paiknevad polevkivikaevandused on
vorreldes maailma teiste kaevandustega oluliselt
puhtamad, kuna neist loodusesse lastav vesi ei
sisalda ohtlikke raskemetalle ja ei ole happeline.

Lisaks tootmisprotsessides reostuse vahen-
damisele alustati 2018. aastal Purtse joe enim
reostunud 16igu ja valgala puhastamist parand-
reostusest. Puhastamise kaigus eemaldatakse-
olijaake, saastunud mulda ja pinnast, et anda



alale tagasi tema kunagine looduslahedane ilme.

Kuid reostus voib kanduda jarve ka 6hu kau-
du. Aastaks 2018 oli polevkivitoostuse 6hku pai-
satavate ainete hulk vaikseim, mis kogu selle te-
gutsemise aja valtel olnud.

Karmid Euroopa Liidu kasvuhoonegaaside
vahendamise regulatsioonid ja valisohu kvalitee-
di parandamine on juba aastaid olnud polevkivi-
to6stuse olulisemaks sihiks.

llluka settebassein | foto Kristjan Kundla

Polevkivitoostuse aherainemagi

e Polevkivi kaevandamine

foto Wikimedia Commons foto Aulo Aasma
Lisamaterjalid:
Narva jogi:
‘mxm]
ekl
Veehoidla - paisutatud joe osa voi muu paiknevatel aladel). Veehoidlaid rajatakse
maapinnandkku voi kaevatud siivendisse vee-energia saamiseks, veevarustuse,
moodustatud tehisveekogu, mille lilesanne veetranspordi, niisutuse, kalamajanduse vm
on vett koguda voi aravoolu territoriaalselt tarvis (Okoloogialeksikon).

(kanalite kaudu) ja ajaliselt Umber jaotada
(suurvee uleujutuste vahendamine allavoolu
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Tooleht 13.

100

Lumega jarve joudva reostuse hulk

VAHENDID:

luup/mikroskoop

1 6 klaaspurki (0,5) vm labipaistev anum

00 kohvifilter véi filterpaber \,a“e“““?“

1 marker (peab kirjutama klaasist purgi peale) o\e“_‘a?:e\«s’\ee
L] kiiremaks sulatamiseks foon \«0““0\\;‘:5 o\e“asse
O joonlaud “e“deas’(\ qsike

L1 mé6dundu

O

O

lumi

Vali kolm lumeproovi kohta: kaldalt, jaa pealt, jarvest paarikimne meetri kauguselt
(soovitatavalt soidutee aarest). Taida purgid lumega. Parema katsetulemuse saamiseks
kasuta pehmet ja 6hulist lund.

Margi markeriga purgile lume tlemine piir.
Soojenda purki fé6niga voi lase niisama lumel sulada.

Mooda, palju lume sulades purki vett alles jai. Selleks void alles jdanud vee kallata
moddundusse, kui purgil juba modduriba peal ei ole.

Arvuta, kui palju purki lisatud lumest moodustas vesi ja palju ohk. Selleks kasuta silindri
ruumala arvutamise valemit.

Arvuta algne purgi ruumala = ;--------msmssmmmo-- ettt qmmmmmmmmmmmmmme- H

. Algse lume Sulanud lumevee 1

(lumega taidetud ala) ning A P B !

i V - silindri ruumala ! taseme ruumala ! taseme ruumala
seejarel veega taidetud purgi

ruumala. Jargmiseks lahuta r=

I

purgi koguruumalast veega h - silindri korgus E h= h=

téidetud osa ruumala ning M-314 Ly = V=

saad ligikaudse ruumala ehk = *==----cmmmeomanonan- S .
ohu hulga lumes.

Kalla alles jaanud lumevesi labi filterpaberi voi kohvifiltri.

Joonista, milline on erinevatest asukohtadest kogutud katse tulemused.

r- —  — 7 " r- —  — 7 " r- —  — /"
| S | - _—

Mida jareldad katse tulemustest?




Opetaja abi
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Tooleht 1.

taja abi

ope

Peipsi jarve geograafia ja valgala

Labiviimise vorm: individuaaldpe, paaristdo, grupitdo.

Toimumise asukoht: klassis.

Oppeainete 16iming: eesti keel, loodusdpetus, bioloogia, fiilisika, keemia, matemaatika,
kunstiopetus.

Opitulemused: Spilane kirjeldab maailma poliitilise kaardi jargi etteantud riigi, sh Eesti
geograafilist asendit; leiab atlasest kohanimede registri jargi tundmatu koha; kirjeldab

loodusteadusliku meetodi rakendamist veekogu uurimisel; nimetab ning naitab kaardil Eesti
suuremaid jogesid ja jarvi; naitab kaardil Eesti maakonnakeskusi ja suuremaid linnu.

Ettevalmistus: t06lehe printimine, materjalide kogumine.

Opilased kontrollivad vahendite olemasolu ja teevad kasti risti.

Vahendid:
kontuurkaart
kirjutusvahend

]
]
[0 3 erinevat varvi pliiatsit vm kirjutusvahendit, mis erineks pohivahendi varvist
1 peatikid ,Sissejuhatus“ ja ,Peipsi jarve geograafia ja valgala“

[0 nutiseade voi Eesti atlas

O internet

Opilased:

1) kasutavad nutiseadet ja internetti voi Eesti atlast ning kannavad kaardile Eesti ja Venemaa
riigipiiri;

2) margivad molema riigi territooriumilt suubuvate suuremate jogede asukohad ja nimed.
Eesti territooriumilt suubuvate jogede markimiseks kasutavad opilased Uhte varvi
Kirjutusvahendit, Vene poole pealt suubuvad joed teist varvi pliiatsiga;

3) tahistavad kolmandat varvi kirjutusvahendiga Peipsi jarve ainukese valjavoolu - Narva joe;

4) kannavad tahekesega kaardile Peipsi jarve koige suigavama punkti — LAmmijarves
paikneva koha, stigavus 15,3 m.
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Sild ile Peipsi

Labiviimise vorm: individuaaldpe, paaristdo, grupitoo.
Toimumise asukoht: klassis.

Oppeainete 16iming: loodusdpetus, bioloogia, geograafia, matemaatika, flilisika, tehnoloogia,
kunst.

Opitulemused: pilane iseloomustab ja vordleb kaardi ning piltide jargi etteantud jogesid
(paiknemine, lahe ja suue, lisajoed, languse ja voolukiiruse seostamine); vordleb erinevate
teabeallikate jargi oma koduasulat mone teise asulaga; vordleb keskkonnatingimusi maa-
asulas ja linnas; selgitab pinnamoe maoju inimtegevusele ja toob naiteid inimtegevuse moju
kohta koduiimbruse pinnamoele.

Ettevalmistus: to6lehe printimine, materjalide kogumine.

Opilased valmistavad Ulesande 16puks silla (le Peipsi jarve (Suurjarve, L&mmijarve, Pihkva
jarve). Silla valmistamist voib kombineerida tehnoloogia voi fllsika tunni tegevustega, et
oppida tundma silla konstruktsioonide flitsikalisi omadusi ja ehitusmeetodeid. Silla ehitamise
materjalid voib eelnevalt opilastega kokku leppida, anda vaba valik voi leida omavahel
mittesobivaid vahendeid ning lasta opilastel nendest sild ehitada.

Opilastel tuleb leida kaardilt kindla kaldaga alad, kus silla ehitamine oleks voimalik,
samas vottes arvesse sealset keskkonda ja rahvastikku.

Opilased peavad leidma tédlehele vastused kiisimustele:
e Kui suur oleks selles piirkonnas silla kasutamine?

e Kuidas parandab sellesse piirkonda rajatud sild kohalike inimeste elu?

* Kuidas maojutab sild kohalikku loodust?

Lisaks tuleb neil pohjenda teistele oma silla materjalide valikut, keskkonna- ja
kasutussobralikkust.

Ulesande 16petuseks valitakse sildade seast parim, mille asukoht oleks kdige sobilikum nii
rahvastiku paiknemise, geograafilise asukoha kui ka keskkonnakasutuse poolest.

Seda ulesannet voib taita koos tddlehega ,Minu kaitseala®, kus sild tuleks luua Uhe osana
kaitsealast, nii et see ei ohustaks sealset elusloodust, vaid aitaks selle kaitsele kaasa.
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Tooleht 3.1-3.3

taja abi

ope

Peipsi jarve flilisikalis-keemilised naitajad

Labiviimise vorm: individuaaldpe, paaristdo, grupitdo.

Toimumise asukoht: jarve aares. Soovitatavalt jarve eri osades ja siis tulemusi vorrelda. Jarve
eri osad ei tahenda suuri vahemaid, piisab naiteks kui 100 m pikkusel alal on grupid jaotatud
teatud vahemaa tagant.

Oppeainete 16iming: loodusépetus, filiisika, keemia, matemaatika.

Opitulemused: dpilane kirjeldab maailma poliitilise kaardi jargi etteantud riigi, sh Eesti
geograafilist asendit; leiab atlasest.

Ettevalmistus: t06lehe printimine, materjalide kogumine, katsekomplektide kontrollimine

Opilased kontrollivad vahendite olemasolu ja teevad kasti risti.

Vahendid:

t66leht

kirjutusalus

kirjutusvahend

temperatuuriandur (voi nutiseade)

tuulekiiruse mootja (voi nutiseade)

keemia kohver fosfaatide ja nitraatide mootmiseks
pH mooteriist (elektrooniline pH-mooGtja, lakmuspaber vms)
lahustunud hapniku mooteriist

elektrijuhtivuse mooteriist

Secchi ketas

I 0

Opilased teostavad jargmised uurimused:
1. Uurimisala kirjeldus: ilm, 6hutemperatuur, tuulekiirus ja - suund, vaatluspunkti imbruse
kirjeldus;

2. Veekogu fiiusikalised parameetrid: veekogu pohi ja selle kirjeldamine, veetemperatuur ja
laipaistvus;

3. Veekogu keemilised parameetrid: vee varvus, I6hn, pH, lahustunud hapnik, elektrijuhtivus,
fosfaadid ja nitraadid.

Proovipunkti seisundile hinnangu andmiseks vordlevad opilased saadud naitajaid
Keskkonnaministri maéruses kehtestatud jérve seisundiklassidega. Oige tulemuse saamiseks
tuleb labi viia fosfaatide ja nitraatide mootmise katsed.

* mootmiseid saab teostada, kui koolil on olemas vastavad vahendid
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Kuidas kasutada Secchi ketast vee labipaistvuse mootmiseks?
Secchi ketast kasutatakse vee labipaistvuse mootmiseks. Selle nahtavus séltub holjuvate ja

vees lahustunud ainete hulgast.

Secchi kettaga mootmiseks:
lase see aeglaselt vette, kuni ketta valgeid osi pole enam naha,
margi n6orile asukoht, kus see puudutas veepinda,
tdmba ketas veest valja ning mooda, kui pikk osa noorist oli vee all,
tee mitu mootmist, aruvuta nende keskmine tulemus.

e Tabel 1. Peipsi jarve 6koloogiliste seisundiklasside piirid vastavalt Keskkonnaministri
maaruses ,Pinaveekogumite moodustamise kord ja nende pinnaveekogumite nimestik,
mille seisundiklass tuleb maarata, pinnaveekogumite seisundiklassid ja seisundiklassidele
vastavad kvaliteedinaitajate vaartused ja seisundiklasside hindamise kord“ toodud fuusikalis-
keemiliste kvaliteedinaitajate vaartustele (anallilisitud proovide aritmeetiline keskmine)

| KVALITEEDI- | JARVEOSA | UHIK | VAGAHEA| HEAKLASS | KESINE HALB VAGAHALB |
1 NAITAJA KLASS KLASS KLASS KLASS i
I 1
1 pH Peipsi _ B 1
. Suurjary 7,0-7,7 >7,7-8,1 >8,1-8,3 >8,3-8,6 >8,6 .
1 1
] Lammijarv 70-76 | >7,6-80 | >8,0-83 >8,3-8,8 >8,8 i
| Pihkva jarv |
I 1
1 Fosfori Peipsi ug/l | <17 >17-25 >25-49 >49-79 >79-86 !
: sisaldus Suurjarv :
, (Piild) o x
| Lammijarv | g/ | <30 >30-50 | >50-85 >85-135 >135 .
| Pihkva jarv i
I 1
| Lammastiku | Peipsi ug/l | <300 | >300-510 | >510-890 | >890-1300 | >1300

sisaldus Suurjarv :
| (Niild) o |
: ( Lammu_qrv ug/l <490 >490-720 | >720-1200 | >1200-1600 | >1600 |
| Pihkva jarv .
I 1
1 N/P PeIpSI > _ <28—13 <13-7 <7 1
1 S ug/ug | 250 <50-28 :
1 1
: Lammijarv pg/ug | >38 <38-19 <19-10 <10-6,5 <6,5 :
: Pihkva jarv ;
1 . 1
1 Secchi ketta | Peipsi m >3,5 <35-25 | <2,5-1,5 <1,5-1,0 <1,0 !
| nahtavus Suurjarv :
: Lammijary | >2,0 <2,0-15 | <1,5-1,0 | <10-0,7 | <0,7 :
| Pihkva jarv .

* mootmiseid saab teostada, kui koolil on olemas vastavad vahendid
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Vee kihistumine

Labiviimise vorm: individuaaldpe, paaristdo, grupitéd
Toimumise asukoht: klassis
Oppeainete 16iming: loodusdpetus, bioloogia, flilisika, keemia, matemaatika, kunstidpetus

Opitulemused: dpilane kirjeldab loodusteadusliku meetodi rakendamist veekogu uurimisel;
oskab korraldada loodusteaduslikku uurimust veekogu kohta ja esitada uurimistulemusi;
iseloomustab vett kui elukeskkonda, kirjeldab elutingimuste erinevusi jarvedes ning selgitab
vee ringlemise tahtsust jarves; teeb juhendi jargi vee omaduste uurimise ja vee puhastamise
katseid.

Ettevalmistus: t06lehe printimine, materjalide kogumine

Enne Ulesande labiviimist on soovitatav tutvuda peatukiga “Peipsi fulsikalis-keemilised
naitajad”.

Katse 1

Opilased kontrollivad vahendite olemasolu ja teevad kasti risti.

Vahendid:

klaaspurk voi moni muu labipaistev anum
vesivarvid (sinine ja punane)

pipett

vesi (kulm, leige, kuum)

pintsel

varvide segamise anum (veetops)

Oo0O0o0ood

Veekihistumise Ulesandega naevad opilased, kuidas muutuvad veekogus temperatuuri
tingimused veesambas. Kindlasti on opilased sellist kihistumist ka omal nahal tunda saanud,
kui suvel on veekogu pinnakiht soe ja jalgade pohja poole sirutades vesi kilmaks muutub.
Veekogu kihistumisel mangivad rolli ka tuul ja sellest tekkinud lainetus.

Katse 1 tulemus: purkides olevad kilmad ja kuumad veed ei segune, sest kilm vesi on
tihedam ning vajub pohja.

Katse 2 ja 3

Opilased kontrollivad vahendite olemasolu ja teevad kasti risti.

Vahendid:

2 klaaspurki (soovitatavalt sama suurusega)
vesivarvid (sinine ja punane)

papp

vesi (kulm ja soe)

pintsel

OoOooano

Katse 2 tulemus: soe punane ja kilm sinine vesi ei segune, kuna punane kuum vesi on sinisest
klilmast vees kergem.

Katse 3 tulemus: purkide vesi varvub lillaks, sest kilm ja tihedam sinine vesi vajub purgi pohja.
Opilased peavad valima, kas katse 2 vdi 3 iseloomustab kdige paremini Peipsi jarve vee
termilist kihistumist ja leidma oma vastusele ka pohjenduse.

Abimaterjaliks on peatlikk “Peipsi flUsikalis-keemilised naitajad".
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Kalda erosioon

Labiviimise vorm: individuaaldpe, paaristdo, grupitdod
Toimumise asukoht: klassis, soovi korral ka jarve aares
Oppeainete 16iming: loodusdpetus, bioloogia, flilisika, keemia, matemaatika

Opitulemused: dpilane kirjeldab loodusteadusliku meetodi rakendamist veekogu uurimisel;
oskab korraldada loodusteaduslikku uurimust veekogu kohta ja esitada uurimistulemusi;
iseloomustab vett kui elukeskkonda, kirjeldab elutingimuste erinevusi jarvedes ning selgitab
vee ringlemise tahtsust jarves; teeb juhendi jargi vee omaduste uurimise ja vee puhastamise
katseid; toob naiteid pinnavormide ja pinnamoe muutumise kohta erinevate tegurite
(murenemise, tuule, vee, inimtegevuse) toimel.

Ettevalmistus: to6lehe printimine, materjalide kogumine

Enne Ulesande labiviimist on soovitatav tutvuda peatikiga “Peipsi fulsikalis-keemilised
naitajad”.

Opilased kontrollivad vahendite olemasolu ja teevad kasti risti.

Vahendid:

3 kandikut (Uks aluseks ja teine lainete tegemiseks)
vesi

liiv

muld

Kivikesed

marli

foolium

jaatisepulgad

2 plastiklehte (nt lamineeritud paber voi mapi vaheleht)
veekindel marker

joonlaud

Oo0ooOoOooooon

Lainete kandumisel kaldale toimub pinnase arakanne ehk erosioon. Erosiooni méju on koige
paremini margata pehmetel pindadel, naiteks Kallaste liivapaljandil, kus korgvee ajal murravad
lained sellest suuri tukke. Eriosioonile aitab kaasa ka inimtegevus, kui liivakivist pangale
kraabitakse erinevaid sbnumeid, mis norgestavad panga vastupanu laine tegevusele.

Opilased planeerivad tddlehele neli erinevat kaldakindlustust ning katsetavad nii liivase kui
ka mudase kalda puhul, milline on antud rannattubi juures parim. Jarelduste tegemisel tuleb
opilastel leida loogilised vastused, kuna taiesti 0iget vastust sellele kiisimusele ei ole antud
katsega voimalik leida, tuleb arvestada mitmeid teisi parameetreid ning veekogu olemust.
Erinevate kaldakindlustussusteemidega saab tutvuda neid pakkuvate ettevotete
veebilehtedel.
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Organismigruppide vaitlusring

Labiviimise vorm: individuaaldpe, paaristdo, grupitdd (edaspidi Uksus)
Toimumise asukoht: klassis, soovi korral ka jarve aares
Oppeainete 16iming: eesti keel, loodusdpetus, bioloogia, fllisika, keemia, matemaatika

Opitulemused: 6pilane vordleb taimede, loomade, seente ja bakterite eluavaldusi; kirjeldab jarve
elukooslust, nimetab jarvede tutpilisemaid liike; toob naiteid taimede ja loomade kohastumise
kohta eluks vees ja veekogude aares.

Ettevalmistus: t66lehtede printimine, Uks leht grupi kohta.
Enne Ulesande labiviimist on soovitatav tutvuda peatikiga " Hudrobiondid ehk veeorganismid".
Uksuste vahel jaotatakse ara 8 organismide gruppi:

| PELAGIAAL BENTAAL :

1) fUtoplankton ehk taimne holjum 5) makrofuidid ehk suurtaimed

2) kalad 6) pohjaloomastik

3) neuston 7) perifuuton ehk pealiskasv

4) zooplankton ehk loomne holjum 8) imetajad

Grupid valmistavad ette vaited koikide organismigruppide kohta. Esmalt Idhevad vastamisi Uks
pelagiaali ja teine bentaali grupp. Vaitlevate gruppide esmane jarjekord loositakse.

Iga grupp saab tédlehe/tabeli, kuhu tuleb markida oma grupi tugevused ja teiste grupi
norkused. Vaitluse voitjaks peaks kujunema fltoplankton ehk taimne héljum, kuna nemad
moodustavad kogu toiduvorgustiku alustala.

Voistlusvoorude tabel
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Veeorganismide jagunemine

Labiviimise vorm: individuaaldpe, paaristdo, grupitdod
Toimumise asukoht: klassis, lamineeritud materjali puhul ka jarve aares
Oppeainete 16iming: loodusdpetus, bioloogia

Opitulemused: Spilane kirjeldab loodusteadusliku meetodi rakendamist veekogu uurimisel;
oskab korraldada loodusteaduslikku uurimust veekogu kohta ja esitada uurimistulemusi;
vordleb taimede, loomade, seente ja bakterite eluavaldusi; kirjeldab jarve elukooslust, nimetab
jarvede tudpilisemaid liike; toob naiteid taimede ja loomade kohastumise kohta eluks vees ja
veekogude aares.

Ettevalmistus: eri varvi ja suuruses paberite varumine, organismikaartide printimine ja
vajadusel lamineerimine. materjalide ettevalmistus

Vahendid:

[0 2tk A3 suuruses paberit, soovitatavalt erinevat varvi

[0 6tk A4 suuruses paberit, soovitatavalt 3 Uhte varvi ja 3 teist varvi
[0 10 tk A5 suuruses paberit, soovitatavalt 5 Ghte varvi ja 5 teist varvi
[0 4 tk A6 suuruses paberit

[ organismide kaardid

Ettevalmistus: enne Ulesande labiviimist kirjutab opetaja paberitele gruppide nimetused:
1) koige suuremad paberid (A3), tahistavad pelagiaali ja bentaali;

2) nendest poole vaiksemad (A4) paberid tahistavad planktonit, nektonit, neustonit, loomset
pohjaelustikku, taimset pohjaelustikku ja bakteriaalset pohjaelustikku;

3) A5 suurused paberid tahistavad bakterblanktonit, fiitoplanktonit, zooplanktonit,
epineustonit, hUiponeustonit, makrofuute, perifultonit, makrozoobentost, meiezoobentost ja
mikrozoobentost;

4) koige vaiksemad paberid (AB) tahistavad ujutaimi, ujulehtedega taimi, veesiseseid taimi ja
kaldaveetaimi.

Paberite margistamise voib jatta ka opilaste Ulesandeks, abimaterjaliks kasutada joonist
5 "Peipsi jarve pelagiaali organismide jagunemine" ja 6 "Peipsi jarve bentaali organismide
jagunemine".

Opetaja valmistab ette organismide kaardid, soovitatavalt lamineeritud (olenevalt iilesandest
vOib vaja minna mitut eksemplari). Kaartide asemel voib kasutada ka paberiribasid, millele
kanda organismide nimetused.
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Organismide kaardid on voimalik valmistada selgrootute maarajast.

Variant 1: Uhele lauale asetatakse A3 pelagiaali paber ja teisele lauale A3 bentaali paber.

Opilased valivad iikshaaval organismikaarte ja paigutavad need digesse elupaika. Jargneb
Ulesande kontroll ja arutelu.

Samadele laudadele asetatakse poole vaiksemad paberid (A4), toimub samasugune Ulesande
taitmine (suurem paber voib jaada lauale, kuid sinna enam organisme ei paigutata). Samamoodi
toimitakse ka koikide jargmiste gruppide puhul. Kui Glesanne viiakse labi peale uurimuse
teostamist, siis voetakse organismikaartide puhul kasutusse ainult need, keda leiti.

Variant 2: opilased jagatakse kahte gruppi: 1) pelagiaal ja 2) bentaal. Molemal grupil on

oma organismikaartide pakk, mida tuleb suuremast grupist vaiksemateni jagama hakata (vt
variant 1). Kui Ulesanne viiakse labi peale uurimuse teostamist, siis voetakse organismi-kaar-
tide puhul kasutusse ainult need, keda leiti.



Sinivetika vaatlusleht

Labiviimise vorm: individuaaldpe, paaristdo, grupitdod
Toimumise asukoht: jarve aares
Oppeainete 16iming: loodusdpetus, bioloogia, flilisika, keemia, matemaatika

Opitulemused: opilane kirjeldab loodusteadusliku meetodi rakendamist veekogu uurimisel;
oskab korraldada loodusteaduslikku uurimust veekogu kohta ja esitada uurimistulemusi; 6pib
tundma bakterite eluavaldusi; kirjeldab jarve elukooslust; toob naiteid taimede ja loomade ko-
hastumise kohta eluks vees ja veekogude aares.

Ettevalmistus: to6lehe printimine, materjalide kogumine
Opilased kontrollivad vahendite olemasolu ja teevad kasti risti.

Vahendid:

t66leht

Kirjutusalus

Kirjutusvahend

nutiseade

temperatuuri méoétmise vahend
tuulekiiruse mootmise vahend

Secchi ketas

lahustunud hapniku sisalduse moodik
keemia kohver fosfaatide ja nitraatide mootmiseks
labipaistev anum

pulk/oks

Oo0oOoOoOooOoooon

Opilased teostavad jargmised uurimused:

1. Uurimisala kirjeldus: ilm, 6hutemperatuur, tuulekiirus ja —-suund, vaatluspunkti Gmbruse
kirjeldus, kalda kirjeldus, vee kirjeldus.

2. Veekogu fiilisikalised parameetrid: veetemperatuur ja- [aipaistvus

3. Veekogu keemilised parameetrid: vee varvus, [0hn, pH, lahustunud hapnik,
elektrijuhtivus, fosfaadid ja nitraadid.

Nende andmete ja peatuki ,Vetikad“ informatsiooni jargi teevad Opilased jarelduse, kas
vaatluskoha parameetrid soodustavad veeditsengu kujunemist.

Katse 1
Kui purgis oleval vee pinnale on parast tunniajast seismist tousnud rohelised osakesed, on
tegu sinivetikatega. Tapsem info gaasivakuoolidest peatukis ,Vetikad*.

Katse 2
Kui vetikad jaavad pulga kulge kinni, siis ei ole tegemist sinivetikatega, kui aga pulga kllge
vetikaid ei jdanud, siis on tegu sinivetikatega.

Materjalid iilesande taitmiseks, ITEI El_l
sinivetikad:

=d

| il

111

Tooleht 8.1-8.3

taja abi

ope



Tooleht 9.

taja abi

ope

Taimeruut

Labiviimise vorm: individuaaldpe, paaristdo, grupitdd
Toimumise asukoht: jarve aares
Oppeainete 16iming: loodusdpetus, bioloogia, matemaatika

Opitulemused: dpilane kirjeldab loodusteadusliku meetodi rakendamist veekogu uurimisel;
oskab korraldada loodusteaduslikku uurimust veekogu kohta ja esitada uurimistulemusi;
vordleb taimede, eluavaldusi; kirjeldab jarve elukooslust, nimetab jarvede tuupilisemaid
liike; toob naiteid taimede kohastumise kohta eluks vees ja veekogude aares.

Ettevalmistus: materjalide kogumine

Opilased kontrollivad vahendite olemasolu ja teevad kasti risti.

Vahendid:

4 grilltikku voi muud tokki
noor (4 m + s6lmeosa)
luup

t66leht

kirjutusalus
kirjutusvahend

maaraja

joonlaud

Oo0ooodoann

Vaatluspunkt valitakse vastavalt voimalusele, kuid soovitatavalt nii, et see sisaldaks
veesiseseid, vee-, ujulehtedega- kui ka kaldaveetaimi. Opilased paigutavad grilltikud
vaatluspunkti nii, et need moodustaksid ruudu (1 x 1 m) ja seovad nende kulge paela.
Sellest moodustub taimede vaatlusala ehk taimeruut.

Opilased:
1) loevad kokku, mitu erinevat taimeliiki ruudus leidub;

2) panevad t66lehele kirja, millist liiki esines koige arvukamalt, millise liigi esindaja oli
koige suurem, millise oma koige vaiksem;

3) kasutades veetaimede jaotumise joonist, jagavad opilased taimeruudus paiknevad
taimed veeseisesteks, ujulehtedega, uju- ja kaldavee taimedeks;

4) kasutades heteroflillia moistet ja joonist, peavad opilased otsustama, kas nende
taimeruudus esines monel taimel erilehisust eht heterofilliat ning mis liiki see taim oli;
5) lisaks peavad Opilased valja selgitama, kas nende uurimisalal esines

looduskaitsealuseid taimi ja mis looduskaitse kategooriasse need kuuluvad.

Selle todlehe juurde kuulub kaks A3-suuruses taimede maarajat, mida on soovitatav
valja printida ning lamineerida mati kilega, kuhu peale on voimalik teha harilku pliiatsiga
markmeid. Laikiva kile kasutamisel saab markmeid teha valge tahvli markeriga.
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Vee-elustiku vaatlus

Labiviimise vorm: individuaaldpe, paaristdo, grupitdod
Toimumise asukoht: jarve aares, hilisem anallius klassis
Oppeainete 16iming: eesti keel, loodusdpetus, bioloogia, fillisika

Opitulemused: dpilane kirjeldab loodusteadusliku meetodi rakendamist veekogu uurimisel;
oskab korraldada loodusteaduslikku uurimust veekogu kohta ja esitada uurimistulemusi; vordleb
loomade eluavaldusi; kirjeldab jarve elukooslust, nimetab jarvede tuupilisemaid liike; toob naiteid
loomade kohastumise kohta eluks vees ja veekogude aares.

Ettevalmistus: maarajate printimine, matt-kilega lamineerimine. Laminaadi peale on véimalik
teha hariliku pliiatsiga markmeid ning maarajaid hiljem uuesti kasutada. Materjalide kogumine.

Opilased kontrollivad vahendite olemasolu ja teevad kasti risti.

Vahendid:

kahv

soel

2 heledat proovikaussi (hele, laia pohjaga anum)
lusikad

pintsetid

luup voi luubitopsid
joonlaud

harlik pliiats
kirjutusalus
maaraja

OoooOooOoooon

Selle t66lehe juurde kuulub A3-suuruses selgrootute maaraja, mida on soovitatav valja printida
ning lamineerida mati kilega, kuhu peale on voimalik teha harilku pliiatsiga markmeid. Laikiva kile
kasutamisel saab markmeid teha valge tahvli markeriga.

Vee-elustiku vaatluse td6dlehega paralleelselt on soovituslik kasutada t6dlehte “Peipsi jarve
fUUsikalis-keemilised naitajad” 3.1 - 3.3, et vorrelda pohjaloomastiku vaatlusel saadud tulemusi
keskkonnanaitajatega. Pohjaloomastiku elupaiga taimestiku kirjeldamiseks lisada selle t66lehe
juurde ka Toodleht 9 “Taimeruut".
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Limuste doomino

Labiviimise vorm: paarist60, grupitod
Toimumise asukoht: klassis, jarve aares
Oppeainete 16iming: loodusépetus, bioloogia, matemaatika, eesti keel

Opitulemused: dpilane kirjeldab loodusteadusliku meetodi rakendamist veekogu uurimisel;
oskab korraldada loodusteaduslikku uurimust veekogu kohta ja esitada uurimistulemusi;
vordleb loomade eluavaldusi; kirjeldab jarve elukooslust, nimetab jarvede tuupilisemaid
liike; toob naiteid loomade kohastumise kohta eluks vees ja veekogude aares.

Ettevalmistus: doominokaartide ettevalmistus: printimine, [6ikamine ja lamineerimine,
doominomangus esinevate karpide kodade kogumine jarve aarest

Reeglid:

Tegu on traditsioonilise doomino manguga, kus numbrite asemel tuleb Uhendada sama liiki
limuse kohta kaivad vaited voi vaide ja pilt.

1. Koik manguklotsid jagatakse vordselt osalejate vahel.

2. Mangu alustab mangijja, kellel on randkarbi pildiga manguklots ning asetab selle lauale.

3. Jargmine opilane asetab lauale uue manguklotsi vastavalt sellele, kas tal on kaes
juba laual asuva klotsi vasteid. Seda kontrollib kontrollkaartidelt 6petaja (kontrollkaardid
Opetajale moeldud osas). Kui mangija ei saa lauale klotsi kaia, jaab ta vahele.

4. Kui mangija saab klotsi lauale kaia, asetatakse selle otsaruudule vastav karp, mis
on eelnevalt korjatud. Nii on teada, kelle kohta see vaide kais ning jargmistel mangijatel
kergem oma kaike planeerida.

Mangu voidab see, kellel kdige varem klotsid otsa saavad voi kellel mangu I6puks koige
vahem klotse alles jaab.

Pane tahele, et klotse voib selles doominos veidi teistmoodi paigutada. Siin on
doominoklotside paigutamise voimalused:
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JARVE-EMATIGU
Viviparus contectus

¢ perekond Viviparus
* keeris tombi otsaga
keermed lamedad
koda laikiv
omblused ja naba
stigavad

e korgus kuni 40 mm
* Eestis sage taime-

rohkes seisuvees

RANDKARP
Dreissena polymorpha

e alguparane levila
Kagu-Venemaa

* kinnituvad tugevalt
kovale substraadile

* Eestis voorliik

* elab lisaks mageveele
ka riimvees

e suurim pikkus umbes
5,1cm

HARILIK JARVEKARP
Anodonta anatina

* koja pikkus kuni
10 cm

* kdhtmine serv sirge
vOi veidi kumer

* kollakas voi rohekas-
pruun

 Eesti jogedes ja jarve-
des koval pohjal, sage

* koda kullgvaates
peaaegu umar voi
kolmnurkne

HARILIK KEERISTIGU
Bithynia tentaculata

kojal 5-6 selget keeret
* naba vaevu margtav
korgus kuni 15 mm,
laius 8 mm

voote ei ole, kuid voib
olla tumedaid laike

* Eestis sage taime-

rohkes seisuvees

HARILIK HERNESKARP
Pisidium amnicum

e kuni 10 mm pikkune

¢ varvus kollakaspruun

* poolmed ei ole
summeetrilised,
eesots pikem ja
ahenev

HARILIK KERASKARP
Sphaerium corneum

* poolmed vaga kume-
rad, keha tagant-
vaates peaaegu
kerajas

e kuni 10 mm pikkune

e varvus rohekaspruun
vOi valkjas
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Minu kaitseala

Labiviimise vorm: individuaaldpe, paaristdo, grupitdd
Toimumise asukoht: klassis, jarve aares

Oppeainete 16iming: eesti keel, kirjandus, loodusdpetus, bioloogia, matemaatika,
flUsika, keemia

Opitulemused: pilane oskab korraldada loodusteaduslikku uurimust veekogu kohta

ja esitada uurimistulemusi; selgitab looduskaitse vajalikkust, toob naiteid kaitsealade,
kaitsealuste liikide ja Uksikobjektide kohta; kirjeldab kaardi jargi kaitsealade paiknemist
Eestis; selgitab keskkonnakaitse vajalikkust; toob naiteid kodukoha ja Eesti
keskkonnaprobleemide kohta ning pakub nende lahendamise voimalusi.

Ettevalmistus: peatiki ,Looduskaitse” kasitlemine enne lUlesande labiviimist

Opilased:
1) valivad sobiva kaitseuksuse;

2) kannavad t66lehe kaardile kaitseala asukoha;
3) valivad, mida voi keda sellel alal kaitsevad ja miks;
4) otsutavad vastavalt kaitseuksusele, millised on sellel alal kehtivad piirangud;

5) kujundavad oma ideaalse kaitseala plakati voi interaktiivse ettekande, kasutades
Eesti kaitsealade kaarti ja seal kasitletud Peipsi-aarseid kaitse all olevaid objekte.

Kui koik opilased on oma kaitsetUksuse kujundanud, tuleb neil seda argumentidega
kaitsta.

Peale ettekande esitamist ja kuulamist jagunevad opilased kahte rihma ning
etendavad kohalikke elanikke. Uks riihm on loodava kaitseliksuse poolt, teine vastu.

Rihmad teevad 5-minutilise ajuriinnaku ja genereerivad oma seisukohti. Peale seda
peab kaitselksuse kavandaja oma ideed kaitseala loomise vastu olevale poolele nd

maha muuma. MUlgi argumente saavad valja tuua ka kaitseala loomise poolt olnud

kohalikud elanikud.

Materjalid iilesande taitmiseks:

| ja Il kaitsekategooriasse lll kaitsekategooriasse
eElurikkus: Eesti kaitsealad: Kuuluvad liigid: kuuluvad liigid:

[ mazm | [ mpm | [ mzm] [Ezm |
i i - i
e | Bt | | B | | [ |
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Lumega jarve joudev reostus

Labiviimise vorm: individuaaldpe, paaristdo, grupitdod
Toimumise asukoht: klassis ja jarve aares
Oppeainete 16iming: loodusdpetus, bioloogia, matemaatika, fliliisika, keemia

Opitulemused: dpilane kirjeldab loodusteadusliku meetodi rakendamist veekogu uurimisel;
oskab korraldada loodusteaduslikku uurimust veekogu kohta ja esitada uurimistulemusi;
iseloomustab vett kui elukeskkonda, kirjeldab elutingimuste erinevusi jarvedes ning selgitab
vee ringlemise tahtsust jarves; pohjendab olmeprlgi sortimise ja tdétlemise vajadust ning
sordib olmepruigij; analtiusib enda ja oma pere tarbimist ning hindab selle mdju keskkonnale.

Ettevalmistus: to6lehe printimine, materjalide kogumine

(o]}

pilased kontrollivad vahendite olemasolu ja teevad kasti risti.
3 klaaspurki (0,51) vm labipaistev anum

kohvifilter vai filterpaber

marker (peab kirjutama klaasist purgi peale)

kiiremaks sulatamiseks foon

joonlaud

moddundu

luup/mikroskoop

lumi

I I I 0

Opilased valivad kolm proovipunkti, soovitatavalt:
1) jarve kaldal;

2) jaa pealt;
3) jarvest paarikimne meetri kauguselt, sdidutee aarest.

Opilased arvutavad algse lume koguse, lasevad sellel sulada véi aitavad kaasa fodniga
sulatades. Seejarel filtreerivad lumevee labi kohvifiltri ning uurivad luubi voi mikroskoobiga
tekkinud mikroplasti jm osakesi, mis voivad lumesulaveega jouda jarve.

Ulesande jarel voib arutada, kuidas mikroplast loodusesse jouab ja kuidas seda oma tegevuse

ja valikutega oleks voimalik vahendada.
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A

Akvatoorium - veevali, puUsivalt veega
kaetud ala, ka selle kohal olev 6huruum (Oko-
loogialeksikon).

Amfiibne liik - liik, kes veedab osa oma
elujargust vees, osa maismaal (Limnoloogia
sonastik). Naiteks hein-penikeel, mis voib ela-
da nii vee all, ujulehtedega liigina kui ka kalda-
taimena. Vesi-kirburohi voib olla ujulehtedega
taim voi kaldataim. Vaike konnarohi kasvab
vee all voi kaldataimena. Teatud amfiibsus on
omane enamikele veetaimedele.

Arktoalpiinsed - liigid, mis eelistavad elu-
paigana arktilisi ja magijarvi.

B

Biomass - organismide elusaine hulk
massilhikus maismaa voi veekogu pinna- voi
ruum-alathiku kohta. Biomassi
se jargi ajauhikus hinnatakse eluskoosluse
produktiivsust ja majandusliku kasutamise
potentsiaali. Biomassi maaratakse ka orga-
nismirihmade (okaspuud, bakterid), liikide (an-
gerjas) voi rindekoosluste (alustaimestik, juur-
kond) kaupa (Okoloogialeksikon).

muutumi-

D

Detriit - pude, osakesteks lagunenud sur-
nud organismide jaanused, mis hdljuvad vees
voi on sadestunud veekogu pdhja (Okoloogia-
leksikon).

Dominantne liik - mingis koosluse orga-
nismirihmas Ulekaalus olev ja selle ainerin-
ges tahtsaim liik. Taimekoosluse dominandid
leitakse katvuse voi biomassi jargi (Okoloogia-
leksikon).

E

Endeem - liik vOi muu takson, mille levik
piirdub mingi suhteliselt vaikese maa-alaga
(Okoloogialeksikon,).

H

Hajureostus - veekogu reostus, mille alli-
kas ei ole seotud kindla kohaga, naiteks lao-
tatud vaetised, murkkemikaalid, dhusaaste
(Limnoloogia sénastik).
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Hajureostusallikas - pinna- voi pohjavee
reostusallikas, mis ei ole seotud kindla kohaga
nagu laotatud vaetised ja muirkkemikaalid voi
Ohusaaste vms (Keskkonnasonastik).

Halofiilsed liigid - soolalembesed liigid.

Halofoobsed liigid - soolapdlgajad liigid.

Heterofiillia - erilehisus, mille puhul taime
varre eri osadel voi taime elu eri jarkudel tekivad
erineva kuju ja suurusega lehed. Naiteks tekivad
kooluslehel vees kitsad paeljad sulglehed, aga
veest vélja ulatuval osal laiad nooljad lehed (Oko-
loogialeksikon).

Hoiuala - elupaikade ja kasvukohtade Kkait-
seks maaratud ala, mille sailimise tagamiseks
hinnatakse, kavandavate tegevuste moju ja kee-
latakse ala soodsat seisundit kahjustavad tege-
vused (Looduskaitseseadus).

Hiidroloogia - teadus, mis uurib Maa hud-
rosfaari, selles kulgevaid protsesse ning hid-
rosfaari ja seda Umbritseva keskkonna vastasti-
kust moju (Limnoloogiasénastik).

Hiidrosfaar - geosfaar, mis hdlmab Maa kee-
miliselt sidumata vee: ookeanide, merede, jarve-
de, jogede, mulla-, pohja-, atmosfaari ja liustiku-
vee (Okoloogialeksikon).

Humiinained - orgaaniliste ainete, peamiselt
taimedejaanuste lagunemisel moodustunud tu-
meda varvuse ja vaga suure molekulaarmassiga
ained (Limnoloogia sénastik).

Hiipolimnion - silgavate soojuskihistustega
jarvede vee slvakiht. Paikneb temperatuuri hip-
pekihi ehk metalimnioni all. Suvel on vesi hipo-
limnionis kilmem ja talvel soojem kui pindmises
veekihis ehk epilimnionis (Okoloogialeksikon).

J

Jarvenogu - erineva kuju, suuruse voi tekke-
viisiga enam-vahem suletud stvend maapinnas,
mis veega taidetuna moodustab jarve (Limnoloo-
giasonastik)

K

inimtegevusest puutumatuna
hoitav voi erinduete kohaselt kasutatav ala, kus
sdilitatakse, kaitstakse, taastatakse, uuritakse
vOi tutvustatakse loodust. (Looduskaitseseadus).
Kaitsealad jaotatakse kolmeks: rahvuspark, loo-
duskaitseala, maastikukaitseala.

Kaitseala -



Kaitstav looduse uksikobjekt - teadusliku,
esteetilise voi ajaloolis-kultuurilise vaartusega
elus vOi eluta loodusobjekt, nagu puu, allikas,
randrahn, juga, karestik, pank, astang, paljand,
koobas, karst voi nende rihm, mida kaitstakse
Looduskaitseseaduse alusel
(Looduskaitseseadus,).

Kaldajoone/rannajoone pikkus (L) - naitaja,
mis iseloomustab lineaarselt jarve Umbermaootu
konkreetse veetaseme juures ja annab hea Ule-
vaate jarve ja teda Umbritseva maismaa vahelise
Okotoni ulatusest (Siseveekogud).

Keskmine laius - arvutuslik naitaja, pindala
ja pikkuse suhe (Siseveekogud).

Keskmine siigavus (Zm) - mahu ja pindala
suhe (V/A) (Siseveekogud).

Kohaliku omavalitsuse tasandil kaitstav loo-
dusobjekt - maastik, vaartuslik pollumaa, vaar-
tuslik looduskooslus, maastiku Uksikelement,
park, haljasala voi haljastuse Uksikelement, mis
ei ole kaitse alla voetud kaitstava looduse Uksik-
objektina ega paikne kaitsealal
(Looduskaitseseadus).

L
Laine korgus - laineharja ja -n6o korgusvahe
(Limnoloogia sénastik).
Lepiskala - taimedest, detriidist voi vaikes-
test selgrootutest toituv kala (Okoloogialeksikon,).

Litoraal - merede ja jarvede bentaali 6koloo-
giline sligavusvoond, mis holmab veekogu ranni-
ku- (vOi kalda-) piirkonda, kus kasvab pohjatai-
mestik (Okoloogialeksikon).

M

Metalimnion (termokliin) - sligavate jarvede
veemassiivi suhteliselt 6huke vahekiht, mis suvi-
se stagnatsiooni ajal eraldab Ulemist, soojenenud
veekihti alumisest, kilmast veekihist. Selles kihis
langeb vee temperatuur jarsult, 1-3°C ja rohkem
1 m kohta (Okoloogialeksikon)

P

pH - vesinikeksponent on lahuse happelisust
vOi aluselisust iseloomustav suurus. pH vordub
arvuliselt vesinikioonide kontsentratsiooni ne-
gatiivse logaritmiga. Puhta ja neutraalse lahuse
pH=7, happelistes lahustes on pH <7 ja aluselis-

tes >7. Keskkonna pH-st oleneb suuresti kee-
miliste ja biokeemiliste protsesside kulg
(Okoloogialeksikon).

Poolsiirdekalad - riimveest jogedesse/
magevette kudema tulevad kalad.

Primaarproduktsioon (algtoodang, es-
mastoodang) - autotroofsete organismide
(taimede ja tsUanobakterite ehk sinivetikate)
poolt fotoslnteesis seotud energia, mis moo-
dustab toiduahela esimese astme (primaarse
troofilise taseme) ja mille toodang on kasuta-
tav heterotroofsetele organismidele (loomad,
seened, bakterid) (Okoloogialeksikon)

Puhverdusvoime - susteemi voi selle
komponentide voime taluda saasteaineid ja
tasakaalustada muid valismojusid, muutmata
oma olekut, seisundit ja talitlust
(Okoloogialeksikon).

Punktreostus - kindlast kohast punkt-
reostusallikast (naiteks asula, laut) lahtuv
reostus (Limnoloogia sonastik).

Punktreostusallikas - kindla asukoha-
ga seotud reostusallikas, asula- voi ettevotte
heitveelase, tehase korsten vms
(Keskkonnasonastik).

Pusielupaik - valjaspool kaitseala VOoi
selle piiranguvoondis asuv piiritletud ja eri-
nouete kohaselt kasutatav kaitsealuse looma
sigimisala voi muu perioodiline koondumise
paik, kaitsealuse taime voi seene looduslik
kasvukoht, I6he voi silmu kudemispaik, pruun-
karu talvituspaik, joevahi looduslik elupaik vOi
magra rohkem kui kimne suudmega urulin-
nak (Looduskaitseseadus).

R

Relikt - jadnukorganism varasema perioo-
di elustikust.

Roovkala - kala, kes toitub teistest kala-
dest voi suurematest selgrootutest (vahkidest,
peajalgsetest) (Okoloogialeksikon).
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S

Sapropeel - rohketoitelise jarve voi laguuni
pohja ladestunud peeneteraline voi kolloidne
sete, mis sisaldab peale savika purdmaterjali
vaga palju orgaanilisi aineid (hapnikupuuduse
parast mineraliseerumata jaanud organismi-
de jaanuseid) (Limnoloogia sénastik)

Siirdekala - kala, kes randab sigima me-
rest magevette (anadroomne ranne) voi mage-
veest merre (katadroomne ranne)
(Okoloogialeksikon).

Sissevool - veekogusse vett toovad joed,
ojad, kanalid.

Suudmeala - suue, joesuu, joesuue on joe
I16pu koht, harilikult merre voi jarve suubumise
koht (Limnoloogia sénastik)

Suurim laius (W voi b) - suurim kaugus
kallaste vahel moddetuna risti jarve pikkust
téhistava sirgega (Siseveekogud).

Suurim pikkus (Lmax) - kahe teineteisest
koige kaugemal asetseva kaldajoonepunkti
vahekaugus mooddetuna modda jarve pinda
(Siseveekogud).

Suurim siigavus (Zmax) - veekogu suuri-
ma sligavusega punkt.

T

Takson - taksonoomilisse Uksusesse kuu-
luvate organismide kogum. Pohiline taksonoo-
miline Uksus on liik. Liigisisesed taksonoomi-
lised Uksused aga vorm, teisend ja alamliik.
Liigist korgemad taksonoomilised tUksused on
perekond, sugukond, selts, klass ja hdimkond
(Okoloogialeksikon).

Toiteained - on ained, mida organism
omastab ja mis selle elulisi vajadusi rahuldab
(katavad energiakulu, on tarvilikud ainevahe-
tusele, tagavad kasvu ja arengu). Pohilised tai-
metoiteained on mineraalne ldmmastik, fosfor
ja rani ning susinikuallikana CO2, nende pohjal
slnteesitakse fotoslUnteesil paikeseenergiat
kasutades orgaanilist ainet. Heterotroofidele
on toiteaineks orgaaniline aine (Okoloogialek-
sikon). Toiteained on vees lahustunud ained,
naiteks lammastik, fosfor jne, toitained aga
valgud, rasvad jne.
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Troofsus - toitelisus on kompleksnaitaja, mis
valjendab veekogu aineringe tllpi ja intensiivsust
maaravate Uhendite sisaldust vees ja nende
pohjasetteis
Troofsus on veekogude liigitamise pohialuseid, nt
dustroofne, eutroofne, htpertroofne, oligotroofne
(Okoloogialeksikon).

akumuleerimise intensiivsust.

U

Ummuksisolek - veeorganismide
missurma pohjustav veekogu hapniku-vaegus.
Ummuksis on harilikult vaikesed ja mudarohked
veekogud hilistalvel valguse vahesuse voi vee
reostuse korral (Okoloogialeksikon).

lambu-

'

Valgala - ehk vesikond on maa-ala, millelt
veekogu (meri, jarv) voi selle osa (laht) saab vee.
Vesikondi nimetatakse veekogu jargi, millesse
vesikonna vesi voolab, naiteks Peipsi vesikond.
Valgala jaguneb maapealseks ja maa-aluseks
valgalaks, mis ei tarvitse omavahel Uhtida
(Okoloogialeksikon).

Vee karedus - lahustunud Ca- ja Mg-soolade
sisaldus looduslikus vees (Okoloogialeksikon).
Karedas vees on soolasid rohkem, pehmes vees
vahem.

Veebilanss - jarve veeringet iseloomustav
naitaja, vee juurdetuleku ning veekulu vahekord
mingis ajavahemikus (Okoloogialeksikon).

Veehoidla - paisutatud joe osa voi muu maa-
pinnanokku voi kaevatud stvendisse moodusta-
tud tehisveekogu, mille Ulesanne on vett koguda
vOi aravoolu territoriaalselt (kanalite kaudu) ja aja-
liselt Umber jaotada (suurvee Uleujutuste vahen-
damine allavoolu paiknevatel aladel). Veehoidlaid
rajatakse vee-energia saamiseks, veevarustuse,
veetranspordi, niisutuse, kalamajanduse vm tar-
vis (Okoloogialeksikon).

Veemaht (V) - jarvenoos olev veehulk.
(Siseveekogud).

Veeoitseng - vee oitsemine, vetikavoham on
vees kasvavate planktonvetikate vohamine, mille
tagajarjel vesi muutub sogaseks ja omandab eba-
loomuliku, enamasti rohelise varvuse
(Limnoloogia sénastik).



Valjavool - veekogust vett dra viivad joed,
ojad, kanalid.

Voorliik - mujalt sisse toodud liigid.

(..)

Okoton - kahe jarsult erineva maastikuosise
vOi koosluse siirdevodond, mis sisaldab molema
elemente ja on selleparast keskkonnalt komp-
lekssem vai liigirikkam kui kumbki neist
(Okoloogialeksikon).
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